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SZAKERTOI FELELOSSEGVALLALAS

A dokumentacié elkészitéséhez szolgaltatott adatokért, informéciokért és a rendelkezésre
bocsatott egyéb tervek hitelességéért a MOL Nyrt., mig a rendelkezésre allo adatok alapjan az
abbol szarmazd megallapitasok, kdrnyezeti hatasok valosagtartalmaért az SENEX Kft. vallalja
a feleldsséget.

A résztvevd szakértok az alabbiakban aldirdsukkal igazoljak, és sajatjuknak ismerik el a
»MOL NYRT. KALOCFA-GT-1 JELU GEOTERMIKUS KUTATO MELYFURAS
LEMELYITESE ES KIVIZSGALASA
ELOZETES VIZSGALATI DOKUMENTACIO”

cimi, a Senex Kft. 25/24 projektszam(i dokumentum vonatkozé szakagi részeit.

Erdélyi Akos Budapesti és Pest Varmegyei Mérnoki Kamara: 13-13506
SZKV-1.1. SZKV-1.2 SZKV-1.3. SZKV-1.4.

Z 2 MM s / ............. ;

JVeszprém Varmegye Mérnoki Kamargja: 19-01274:
“SZKV-1.1. SZKV-1.2. SZKV-1.3. SZKV-1 4.

...'....:.:'.....:- ................ '\---.j ........
Kvojka Ferenc Budapesti és Pest Varmegyei Mérnoki Kamara: 13-1338:
SZKV-1.4.

\1\/,
Varga Cgaba Orszagos Kornyezetvédelmi ¢és Termeszetvedelmi Féfeliigyeldség:
SZ-084/2010. Eldvilag védelem szakértd

SZ-003/2015. Tajvédelem szakértd

A szakértdi engedélyek masolatat az 1. melléklet tartalmazza, melyet a személyes adatok miatt
kiilon fajlként csatolunk.

Budapest 2025. 09. 01.
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1 DISZPOZIiCIOS ADATOK

Az engedélykérd adatai

Megnevezése, cime: MOL Nyrt.
1117 Budapest,
Dombovari ut 28.

Felel6s vezet6 Dr. Birta Zsuzsanna,
Engedélyeztetési Csoportvezetd,
Engedélyeztetés és hatosagi kapcs. MOL

Fé tevékenység TEAOR szama: 0610, 0620
KSH szam 10625790-1920-114
Cégjegyzékszam Fovarosi Cégbirdsag: Cg. 01-10-041683
Adoszam 10625790-4-44
MOL Nyrt. Kérnyezetvédelmi Ugyfél Jel (KUJ) | 100170243
Adatszolgaltato szervezet MOL Nyrt. Kutatas-Termelés MOL
ligyintézo név Kalman Miklos
telefon +36-20-4112175
e-mail mkalman@mol.hu

Az eldzetes vizsgalati dokumentéciot készitd adatai

Szervezet neve: SENEX Kft.
- 1031 Budapest,
Cim: Nénasi it 42./B.
Képviseld: Perényi Gabor, iigyvezetd
Telefon: +36-1-3692-354
Fax: +36-1-3698-098
e-mail: senex(@senex.hu
Projektvezetd név Kothencz Janos
telefon +36-1-3692-354
mobil +36-30-9211-395
e-mail janos.kothencz@senex.hu
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2 ABERUHAZAS CELJA

A MOL Nyrt. (1117 Budapest, Domboévari ut 28.) tervezi Kalocfa geotermikus kutatési
tertiletén, Kalocfa kozség kiilteriiletén 062 hrsz. ingatlanon a Kfa-GT-1 jelt geotermikus kutatd
mélyfaras létesitését €s kivizsgalasat.
A geotermikus kutatds keretében tervezett mélyfuras épitéséhez és a kut vizsgalatat biztositd
kutteszthez eldzetes vizsgalati dokumentécio készités sziikséges. A kornyezeti hatdsvizsgélati
¢és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol sz6l6 314/2005. (XII. 25.) Korm.
rendelet 3. melléklet alapjan a tervezett tevékenységhez a kovetkezd meghatidrozasok
lehetségesek:
74. Geotermikus energiat kinyero, hasznosito létesitmény a) 20 MW teljesitménytol:
e geotermikus energia kinyerése a kutteszt soran nem haladja meg a 20 MW teljesitményt,
o geotermikus energia hasznositasa a kutatofuras kuttesztje soran nem torténik, tehat a

tervezett tevékenység a 74. pont alapjan nem elozetes vizsgalat koteles.

80. Felszin alatti vizek igénybevétele egy vizkivételi objektumbol vagy objektumcsoportbol
(amennyiben nem tartozik az 1. szamii mellékletbe), f) 2000 m>/naptdl termdl rétegvizbdi:

a kutteszt sordan a tervezett vizkivétel 500 m*/nap (3000 m* 6 nap kitteszteléssel szamolva)
nem haladja meg az f) pont szerinti kritériumot, tehdat a tervezett tevékenység a 74. pont

alapjan nem eldzetes vizsgalat koteles

117. Mélyfuras kiépitett furdlétesitménnyel (amennyiben nem a listaban felsorolt mads
tevékenység része): vizbazis védoovezetén (ha a tevékenység megkezdését a vizbazisok, a
tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgadlo vizilétesitmények védelmérdl szolo
jogszabdly a védiéovezeten nem zarja ki), vagy védett természeti teriileten, Natura 2000
teriileten, barlang védddvezetén.: A mélyfuras nem vizbdzis védoovezetén, vagy vedett
természeti teriileten, Natura 2000 teriileten, barlang véddoovezetén tervezett, tehat a tervezett

tevékenység a 117. pont alapjan nem elozetes vizsgalat koteles

123. Vizbesajtolas felszin alatti vizbe (amennyiben nem tartozik az 1. szamu mellékletbe) -
termal viztestek esetében méretmegkotés nélkiil: A kitteszt sordn az ésszesen 3000 m’
vizmennyiség tervezett visszasajtoldsra, tehdt a tervezett tevékenyseg a 123. pont alapjan

elozetes vizsgalatra kotelezett.
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Fentiek alapjan a MOL Nyrt.,, mint a beruhazas létesitdje az illetékes kornyezetvédelmi,
természetvédelmi ¢és hulladékgazdalkodéasi hatdsagndl eldzetes vizsgélatot koteles

kezdeményezni a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 3. melléklet alapjan:

123. Vizbesajtolas felszin alatti vizhe (amennyiben nem tartozik az 1. szamiui mellékletbe)

- termal viztestek esetében méretmegkotés nélkiil: a visszasajtolds termadl viztestbe torténik.

Jelen tanulmany a fenti beruhazas, a Kfa-GT-1 jelii geotermikus kutaté mélyfuras és

kivizsgalasanak eldzetes vizsgalati dokumentacigjat tartalmazza.

Megjegyezziik, hogy a dokumentacié kizardlag a Kfa-GT-1 jeli geotermikus kutaté
mélyfiras Kkivizsgalasara (kuttesztjére) vonatkozik, fiiggetleniil a kutatasi teriileten
tervezett mas, hasonlo tevékenységektol, tovabba a tervezett beruhazas teljeskori
bemutatasa érdekében tartalmazza az elozetes vizsgalat koteles tevékenységhez (a
kitteszt soran a Kitermelt termalviz estbe torténo besajtolasa) sziikséges, azt megel6z6

tevékenységek (mélyfuras létesitése, a kutteszt soran termalviz termelése) bemutatasat is.
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3 ATERVEZETT LETESITMENYEK BEMUTATASA

A fejezetben a mélyfuras épitése és kivizsgaldsa soran alkalmazott 1étesitmények, eszkdzok
mikodésének biztositasat célzo technikai-technoldgiai bemutatasat foglaljuk ossze.

A beruhazas keretében olyan - nem elOzetes vizsgalat koteles - kapcsolddo tevékenység
végzésére nem keriil sor, amelynek kornyezeti hatasaival jelen dokumentacié keretében

foglalkozni kell.

3.1 A BERUHAZAS KORNYEZETE

Kalécfa Kozség Onkormanyzati Képviselé-testiiletének 13/2005. (V1IL.3.) 6nkorményzati
rendelete Kalocfa kozség Szabalyozasi Tervének jovahagyasarol, valamint Helyi Epitési
Szabalyzatarol és melléklete szerint a tervezett geotermikus mélyfuras Ma jelti mezdgazdasagi
teriileten, szanton talalhato.

A kat mélyfurasa és kivizsgalasa soran a megkdzelitési ut altal igénybevételre teriiletek szantod
¢s erdOteriiletek hataran 1évo6 helyi utakat vesz igénybe.

Az Onkormanyzati rendeletben a tervezett tevékenységre vonatkozo szabalyozas nem talalhato.

A beruhazas helyszine €s a legkozelebbi lakott teriiletek szélsd hdzai €s a felszini vizek kozotti

tavolsagot az alabbi tablazat tartalmazza.

3.2.1. tdblazat: A flrdsponthoz legkdzelebbi lakott teriiletek, felszini vizek

Helység Tavolsag, km Irany

Kalécfa 0,72 Ny
Kozmadombja 2,5 Ny-ENy
Poérszombat 3,1 D
Szilvagy 3,8 DK
Pusztaapati 2,0 K
Irsapuszta 6,0 E
Turdi patak 0,8 Ny-ENy

A furaspont a 86 sz. fout feldl kozelithetd meg helyi, jelenleg burkolatlan utakon (lasd 3.1.2.
melléklet dbraja).

3.2 A KUTATASI TERULET TORTENETE
A terlileten a felszini geofizikai vizsgalatok 1940-es években, két litemben, kezdddtek

gravitacios mérésekkel. Az els6 mérések alapjan a salomvari teriiletet firtdk meg, ahol a tridsz

aljzat vizesnek bizonyult. A masodik iitem alapjan ujraértékelt szerkezeti térképen mar a
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nagylengyeli teriilet latszott magasabb pozicidoban, amit a Nagylengyel-1 és 2-es furasok
igazoltak is, és az utdbbi sikeresen felfedezete 1952-ben a nagylengyeli olajmezét.

Késdbb, a 60-as és 70-es években mar szeizmikus mérések alapjan pontositottdk a mezozods
tetd térképet. A térképen azonositott szerkezetek megfurasaval fedezték fel a Nagylengyeltol
nyugatra talalhato kisebb kréta és tridsz olajtelepeket (Barabasszeg, Szilvagy, Pusztaapati),
melyek mér a Kalocfa geotermikus kutatési liszenc teriiletére esnek. Ujabb kutatasi lehetéségek
megismerese ¢s mezofejlesztési célok tamogatasara a 2000-es évektdl, tobb litemben végeztek
modern 3D szeizmikus méréseket. Ennek eredményeképpen ma mar a licensz teriiletének
tulnyomo része is 3D szeizmikus adattal fedett.

A medencealjzatot a Dunantuli-kdzéphegységi-egység felso-kréta, felsé-tridsz, jura karbonatos
¢s margas képzdédményei, koztiik a két legjelentdsebb tarolokdzet: a karsztos-repedezett kréta
kort rudistas zadtonymészkd (Ugodi Mészkd F.), illetve a repedezett platform féciesi, tridsz
kort dolomit (Fédolomit Forméacio) alkotjak. Ezen képzddmények délen még a Bak-novai-arok
déli peremén is megjelennek (Ortahdza-Ny), majd a Balaton-vonal északi oldalan htz6do
tektonikai sdvban mar paleozéos anchimetamorf kézetek valtjak éket. Eszakon egészen a Raba-
vonalig terjed ki az mezozo6s medencealjzat. Nyugaton a Reszneki-mélyzondban egy eoalpin
takarohatar mentén tolodik rda a Dunantali-kozéphegységi-egység a Felsd-ausztroalpi
nagyszerkezeti egységre.

A geotermikus szempontbol legfontosabb formaciot, a Fédolomit Formacidt a kutatési licensz
teriiletén legnagyobb vastagsdgban a Pusztapati-1 kut tarta fel, kozel 1400 m vastagsagban.
Atalanos trend, hogy a dolomit dél felé, a Bak-novai-arok iranyéba egyre jobban kivastagszik,
mig északon, Irsa-1 térségében jelentdsen kivékonyodik, bar teljes hianya furassal nem igazolt.
Fekiiképzddményét, a Veszprémi Marga tetejét a szeizmikus adatok alapjan kitérképeztiik.

A geotermikus hot-spot kdzponti részén talalhato a Pusztaapati olajmez6. Az 1973-ban, foldtani
alapfurasként mélytilt Pusz-1 kat a tridsz dolomitban kdolajtelepet tart fel. A kovetkezd
években lefart kutak koziil még a Pusz-1, -3 és a -10 lett produktiv. A telep korlatlan talpi
vizutanpotlassal rendelkezd, repedezett tarolo. A legtobb kut vizsgélata soran rendkiviil jo
bearamlast kaptak. Az 1976-ban végzett pulzacids vizsgalatok a Pusz-1 — Pusz-10 kutak kdzott
rendkiviil j6 hidrodinamikai Osszekottetést allapitottak meg, ellenben a Pusz-3 és Pusz-10
kutakban mért nyomas adatok alapjan a két kut kozott hidrodinamikai gat feltételezheto.

A Szilvagy olajmezd a geotermikus hot-spottol K-re, a kutatasi licensz DK-i csilicskében
helyezkedik el. 1968-ban — szeizmikus mérésekre alapozva - furtak le a Szilvagy-13 kutat, mely
ipari értékli kdolaj bedramlast adott a triasz dolomitbdl. A kovetkezd években mélyitett

lehatarold fardsok koziil a Szil-16, -17, -19, -21, -27 szintén a tridsz dolomitban talalt olajat,
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mig a Szil-19 fels6-kréta konglomeratumbol termelt. Az igy feltart olajmez6 egy korlatlan
vizutanpotlassal rendelkezd tridsz halmaztelep és egy kisebb kréta kickelddéses rétegtelep
kombinacioja. Azokban a kutakban, ahol a tridszt elérve a rhaeti Kosseni Margat (“pikkelyes
marga”) furtdk meg, ott a tridsz telepes szint nem taroldképes, kivéve a Szil-21 és -27 kutakat,
ahol ezt a tridsz margat atfurva elérték az alatta telepiild dolomitot. 1973-ban a termeld kutakon
probatermeltetés soran hidrodinamikai vizsgalatokat végeztek, azonban interferencia hatést a
kutak kozott kimérni nem tudtak.

A barabasszegi olajmez6 a geotermikus hot-spottol keletre, a kutatasi licensz keleti sz¢lén, a
nagylengyeli olajmez6 nyugati szomszédsdgaban, a salomvari maximumtol délrere
helyezkedik el. Az olajmez6 felfedezése a Ba-3 kut lefirasaval tortént 1958-ban, ahol a miocén
Lajta Mészkdben ¢és a felsokréta Jakoi Marga mészkoves kifejlodésében (“grypheds mészkd”)
olajat talaltak. A tovabbi furasos kutatds sordn a Ba-6 klitban a miocén fekiiben telepiilt triasz
dolomit is olajtarolonak bizonyult, majd még szamos kutat telepitettek a déli blokk
lehatarolasara. Késdbb, az 1960-as évek 2. felében a tovabbi kutatdsok eredményeként tartak
fel az északi teleprészt. Az 1974-ig tart6 firdsos kutatdsi és lehatarold fazisban a déli blokkban
Osszesen 15 db, mig az északi teleprészen 5 db olajtermeld kut 1étesiilt. A mezd tehat két
tektonikai blokkra terjed ki: Ba-D és Ba-E blokk, melyeket egy kelet-nyugati csapast vetd
hatarol el egymastol. A két blokkban eltérd kezdeti OVH volt kimutathato: tsza. 2055 m (déli),
ill. 1970 m (északi). Mig az északi blokkban csak a kréta mészkd és a tridsz dolomit taroloképes,
de csak a kréta olajtarold, addig a déli blokkban mindhdrom taroloképz8dmény ad
olajtermelést, azaz a miocén Lajta Mészkd is. Az olajmezd Osszes taroloképzoddménye egy
halmaztelepet alkot, mely korlatlan talpi vizutanpoétlassal rendelkezik. A harom tarolotipusbol
kettd karsztos-repedezett (tridsz, kréta), mig a miocén zatonymészkd jelentds elsddleges
porozitassal is rendelkezik.

A Pusztaapati olajmez6tdl északra, a salomvari magaslat nyugati peremén két kutatofiras
mélyiilt az 1970-es és 1980-as években Kalocfa néven. Mindkettd meddo lett, de a Kfa-1 kut
firésa soran a medencealjzat tridsz dolomitjanak elérésekor teljes iszapveszteség jelentkezett.
A triasz rétegvizsgalata jelentds mennyiségli, magas hdmérsékletli termalviz bearamlast adott,

bizonyitva a teriilet geotermikus kutatasi perspektivitasat.

3.3 A TERVEZETT MELYFURAS ADATAI

A kutatasi teriileten, a tervezett Kalocfa-GT-1 jelli mélyfuras helyszinének kijelolése soran a
varhatéan legkevesebb kornyezeti hatassal jard helyszint részesitette elényben. Ennek

eredményeképpen kertiltek a kitlizott firasponti koordinatak meghatarozasra, figyelembe véve
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a lakoteriilet elhelyezkedését és a teriilethasznalatot. Az attekintd térképet a 3.1.1. melléklet
abraja mutatja.

A faraspont a 86 sz. fout feldl kozelithetd meg helyi, jelenleg burkolatlan utakon (lasd 3.1.2.
melléklet abraja).

A tervezett geotermikus kutatofuras f6 adatait az alabbi tablazat tartalmazza.

3.1.1. tdblazat: A tervezett geotermikus termeld kut fobb adatai

Kiit megnevezése Kfa-GT-1
Telepiilés Kalocfa
Cim, hrsz. hrsz. 062
EOVY 461849,00
EOV X 159976,00

A Kfa-GT-1 tervezett geotermikus kutaté mélyfiras kivizsgalasa érdekében egy 3000 m*-es
szigetelt foldmedence létesiil, melybe kb. 500 m*/nap probatermeléssel keriil mintegy 3000 m?
termalviz kitermelésre 6 nap alatt. Ekkor torténik a sziikséges kut paraméterek mérése, majd
kb. 2 nap alatt (1500 m>/nap) a termalviz visszasajtoldsa szintén a sziikséges kit paraméterek
mérésével.

Fontos megjegyezni, hogy ugyanazon a kuton és ugyanabba a rétegbe, ugyanazon a nyitott
szakaszon keresztiil torténik a viz visszasajtolasa, ahol a termelés is tortént. A parolgason kiviil

mas vizveszteség nincs.

3.4 MELYFURAS ES MEGKOZELITESI UT EPITESE, KIVIZSGALAS
A projekt célja a Kfa-GT-1 jelli uj geotermikus kutaté mélyfuras létesitése és kivizsgalasa,
produktiv mélyfuras esetén a kut kiképzése és kivizsgalasa, a furasi telephely kialakitasa. A
tervezett beruhdzas az alabbi {6 szakaszokra bonthat6:
o Megkozelitési ut megerdsitése a 3.1.2 melléklet nyomvonalan,
e Felvonulas, furési telephely kiépitése,
o Kfa-GT-1 jelli geotermikus kutatofuras 1étesitése €s kivizsgalasa,

e Levonulas, rekultivacio.

A beruhazéshoz készitett organizacios terveket a 3.3. melléklet tablazatai mutatjak be.

Jelen fejezetben a tervezett geotermikus kutatdo mélyfuras épitésének és a kivizsgalas folyamatat

crer
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A mélyfurast a jelenlegi tervek szerint egy R-68 ZJ50 tipust (vagy ezzel ekvivalens

teljesitményii) berendezés fogja kivitelezni.

3.4.1 TERULET ELOKESZIiTES, UTEPITES, FELVONULAS, LEVONULAS

A faraspont megkozelitése
A mélyfuras fo fazisai a kdvetkezok:
e Furaspont megkozelitési utvonal sziikséges helyein annak megerdsitése, épitése,
e Kutalap kialakitasa,
e Furd berendezés szallitasa és felszerelése,
o  M:élyfuras lemélyitése,
e Furd berendezés leszerelése és elszallitasa,
e Furasi telephely felszdmolasa,
e Betonelemes ut felszamolasa,

e Rekultivacio.

Az el6készitési és levonuldsi miiveleteket a nappali, egymiiszakos munkarendben 20-25 {6

végzi. A mélyfuras kivitelezése folyamatos munkarendben (24 h) torténik.

3.4.2 FURASI TECHNOLOGIA, KUTTESZT

Furasi technoldgia altalinos miiszaki leirasa

A rotary (azaz rotacids, forgo) furas nagy gépi teljesitményti, oblitéses forgd furas, melynek
0blitd kozege tobbnyire folyadék szuszpenzid, un. Oblitd iszap. Az Oblitd kdzeg 1ényeges
feladata a furadék kiszallitasan kiviil az is, hogy stabilizdlja a lyukfalat omlés ellen,
ellensulyozza a rétegnyomast, iszaplepény képzésével megakadalyozza a vizadd rétegek
elszennyezddését, valamint hiitse és kenje a furot.

A rotary furas lehet felszini és talpi meghajtdsu. A hagyomanyos felszini hajtasu (forgatod
asztalos) rotary furasnal a horizontalisan forg6d hajtomii az un. forgatd asztal egy specialis,
szogletes forgatoruddal, menetes csatlakozassal hosszu csérudazaton keresztiil viszi at a forgo
mozgast a lyuktalpon dolgozo firora. A felszini hajtds masik modja a ,,felsd hajtas” (top-drive),
ahol forgatdasztal helyett a szallitdo csigasorra fiiggesztett, elektromos vagy hidraulikus
forgatdegység biztositja a hajtast. A lyuktalpon dolgozo gorgds-, PDC-, esetleg gyémantfuro
szdmara a menetes csatlakozast csovekbdl allo csOrudazat kozvetiti a felszintdl a forgd

mozgast.
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A furé a lyuk talpara nehezedo terheléssel és forgd mozgasaval megbontja a kdzetet, mikozben
a firoszaron atszivattylzott és a furonal kilépd 6blitd iszap a kifurt kdzetszemeket a furdszar
¢s a lyukfal kozotti gytirtistéren at a felszinre szallitja.

A furészar legfelsé csovének, a forgatorudnak szogletes (lehet négyzetes vagy hatszogletit)
kiilsé szelvénye beleillik az emeldmiirdl hajtott forgatd asztal mozgasat atado forgatdékbe. Az
egész furdszerszam (furo, sulyosbitd, furdcsovek, forgatérud) egy forgd tomszelence, az n.
oblitofej kozbeiktatasaval a szallitd csigasor horgara van akasztva, amely egy acél sodronykotél
(furokotel) kozvetitésével a furotorony legfelsd tartogerendain nyugvo korona csigasoron fligg.
A csigasor rendszerbe befiizott furokotél egyik aga a firotorony munkaszintjén vagy ez alatt
elhelyezett emeldmi kotéldobjahoz rogzitett és az emeldémii mozgatja.

A kiilonbozd kozlémiiveken keresztiil tobb sebességfokozatban is jarathatd emeldmiivet
rendszerint belsdé égésti dizel motorokbol allo erégépcsoport hajtja, de egyre elterjedtebb az
elektromos hajtas is, ahol dizellizemii generatorok biztositjak a villanymotorok aramellatasat.
Az emel6dob altalaban szalagfék segitségével, a furokotéllel a csigasoron keresztiil tartja a
furoszarat. A faroszar felsd, hosszabb szakasza huzott allapotban van, az als6 részének sulya
pedig a fur6 megfeleld terhelését és a furdszerszam stabilizaldsat biztositja. Az allando,
egyenletes furoterheléshez, a furd haladasanak megfelelden, a furdkotelet az emelédobrol utana
engedik. A csigasoron atflizott kotél masik, Gn. holtaga a torony egyik sarkahoz, a holtkotél-
lek6té dobhoz van rogzitve. A fur6 elhasznalddasakor, vagy a firas befejezésekor a furdszarat
az emeldmiivel kiemelik a lyukbol, szakaszokban a toronyba kiéllitva.

A flaroszar kiépitése elott a forgatd rudat a furdszarrdl lecsavarjak, s az oblitéfejjel egytitt
félreallitjak a torony sarkdban ferdén furt tokba, az Gn. "rokalyukba". Az 6blitdfejrol leakasztott
horogra megfeleld teherbirasu ajtos bilincset (szallitoszéket) fliggesztenek. Az emeldmiivel a
szallitoszéken fiiggd furd szarat 2-3 furdcsdbol allo rakatonként szétcsavarva épitik ki a lyukbol
¢s allitjak félre a toronyba.

A furdesere utan a furdszarat ismét rakatokbol 6sszecsavarva beépitik a lyukba és folytatjak a
furast. A koOzetbontdssal egyidejiileg az ©blitd szivattyuk (dugattyus iszapszivattyuk) a
furoszerszamon keresztiil un. 6blité kort létesitenek. A szivattyuk el0szor a szivocsonkon
keresztiil a szivotartdlybol 6blitd iszapot szivnak és azt a nyomovezetéken és a hajlékony
(rotary) tdmlon at az oblitéfejbe tovabbitjak.

Az 6blit6 iszap a furdszaron at a furd 6blitd nyildsain 1ép ki a furdlyukba. A talprol az 6blitd
aram felemeli a kifurt kézetszemeket, s a furdszar és a furdlyuk gytirlis terén at a felszinre

szallitja. Egyidejlileg az 6blitd iszap hiiti és keni a furdszerszamot, védi a furdlyuk falat az
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omléstol, s6t megfeleléen bedllitott fizikai-kémiai tulajdonsagok révén védoréteget
(iszaplepény) képez a lyuk falan.

A lyukfejen ¢€s a biztonsagi elzarorendszeren (kitorésgatld) at a felszinre keriilt, furadékkal teli
oblito iszap az iilepitd tartaly rendszerben, illetve a megfeleld kivalaszto késziilékekben
(razoszita, hidrociklon, centrifuga) leadja a furadékot, majd a szivotartalyba kertilve, lehtilve és
"tisztan" jut Gjra a szivattyl szivocsonkjahoz,

Furaskor a furo eldtolasat, helyesebben a furdszar utan eresztését a kotéldob fékmiivével a
faromester a terhelésmérd (kotélfesziiltség-mérd) mindenkori alldsa szerint a furd eldirt
terhelésével végzi, gondosan figyelve az 6blités nyomasat és a furdszar forgatasdhoz sziikséges
nyomaték valtozasat is. Egy-egy furdval, annak elhasznalodéasaig (a furd sebességének
lecsokkenéséig) vagy rétegvaltozasig dolgoznak, majd a furdcsere utan az uj furéval a munka
tovabb folytathaté. A furoberendezésnek természetesen alkalmasnak kell lennie az egyes
lyukszakaszok végleges biztositasat képezd béléscsd oszlopok beépitésére is. Ezért a mélység
kapacitasat az emelddob kotél vonoerejébdl, illetve a csigasor rendszerhez csatlakozo
emeléhorog teherbirasabol adodo leghosszabb furdocso- illetve béléscsd oszlop sulya, azaz
hossza szabja meg.

A fentiekben emlitett emeld-, forgato- €s 0blitd gépcsoportokat kiilonbozé kozlomiiveken
keresztiil teljesitménytdl fliggden tobb belsd égeésli dizel motorokbol allé energiatermeld

gépcsoport mikodteti.

Az R-68 tipust firdoberendezés f6 jellemzoi
A mélyfurast a jelenlegi tervek szerint ZJ 50-es rotary tipusu, top drive rendszerrel felszerelt
dizel elektromos berendezés, vagy teljesitményben vele megegyezd berendezés fogja végezni.
A ZJ-50 berendezés {6 jellemzdi:

e Pyramid TC tipusu torony

e Magassaga ~45 m

e Kapacitisa 408 tonna

e Az alépitmény magassaga 9 m

e Emelomii teljesitménye 1500 LE

e Rotary asztal mérete 37.5”

e F¢ berendezések:

o 4 db CAT dizelmotor (egyszerre nem mind {izemel)

o 4 generator (1 x 1400 kW + 3 x 1200 kW) (egyszerre nem mind lizemel),
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o 0Osszes teljesitmény 5 000 kW

e Furdiszap rendszer: 400 m>-es iszaptartaly, 80 m>-es viztartaly, iszaptisztito,

iszaptalanitd, iszap/gazlevalaszto és gaztalanitd), 3 db Triplex szivattyu.

A dizelmotorok ¢és generatorok konnyli kénmentes gézolaj iizemanyaggal muikodnek. A

dizelmotor fogyasztasa a terheléstdl fliggéen meghaladhatja az 50 kg/h-at.

A mélyfarasu geotermikus kut kialakitasa

Az aldbbi tablazatokban bemutatjuk, hogy a mélyfurast milyen varhaté paraméterek mellett

tervezik kialakitani.

3.3.1. tablazat A mélyfuras tervezett kivitelezése, kutkialakitas

Kfa-GT-1
Lyuk Béléscsé Saru Cementpalast Furoiszap tipus Megjegyzés
atméro atméro mélység (tol-ig)
inch inch m TVD / m
MD*
31.5 20/20 -
24 18 5/8 850/ 850 Saru - felszin Edesviz kézegii
Ca-bazisu

17 1/2 13 3/8 1900/ Saru - felszin Ca-bazist/Inhibitiv

1916,76
12 1/4 95/8 3200/ 3200 - 1850 (m TVD) Ca-bazist/Inhibitiv-

3244.35 3244.35 - 1865,52 (m XHT

MD)

8172 7 3800/ - Ca-bazist/Inhibitiv- | Réselt liner, Akt.:

384435 XHT 3149/3193,35 m

TVD/MD

TVD: true vertical depth — valds mélység

MD: measured depth — mért mélység

A mélyfuras soran jellemzden felhasznalt anyagok kore

A mélyfuras végzése soran a furdiszap készitéshez felhasznalasra keriil6 anyagokat az alabbi

tablazatok mutatjak be. A furdiszap elkészitéséhez ivoviz mindségli vizre van sziikség, melyet

attol a legkozelebbi vizmiitdl vasarolnak, ahol a szlikséges napi vizmennyiséget a vizmil

kapacitésa biztositani tudja.

Az aladbbi tablazatokban bemutatjuk az édesviz kozegli furdiszap készitéshez altalaban

felhasznalasra keriil§ anyagokat, illetve a furdberendezés felhasznalésait.
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3.3.2 téblazat A furdiszap készitéshez jellemzden hasznalt anyagok

Bentonit SPERSENE CF DRISCAL Néatrium-hidroxid

CMC LV POLIAMIN DRISTEMP Mészkoliszt

CMCHV Gipsz M¢szhidrat Mikronizalt celluléz F
PACR Vedothin Barit Mikronizalt celluléz C
PAC UL Vedothin-HT Biocid Natrium-hidrogén-karbonat
POLYSTAR POLYDRILL Kendképesség javitd Habzasgatlo

KCl K>CO3 KOH Xanthan

DESCO POLYTHIN PA-10 Citromsav

3.3.3 tablazat A furéberendezés fajlagos lizemanyag, kendanyag, fagyallo felhasznaldsa
Megnevezés Felhasznalas Tarolas Kiszallitas / kiszerelés
Gazolaj kb.100 000 liter/h6) tartdlyban tartalykocsival
" . , a motorokba toltve, 1 m3-es IBC, ill. utantdltésre
KenGanyag kb. 500 liter/ho olajcseréig (~ 2 honap) 200 1-es fémhordo
111 . , a motorokba t6ltve, 200 literes fémhordo, ill. utantdltésre
Fagyalls kb. 300 liter/h (~ 3 hoénap) 60 l-es mianyag kanna

A furdiszap a faras soran részben elhasznalodik, a furdtorony technologidjdban alkalmazott
eszk6zok (rdzoszita, De-Sander, De-Silter, centrifuga) iszapszerii, kb. 30-40 m/m% -os
viztartalommal rendelkezé furasi szilard hulladékot bocsatanak ki. A keletkezd flrasi
hulladékot egy ideiglenesen kialakitott, aljan betonbol, oldalan vaslemezbdl kialakitott,
szigetelt tdrozodban a helyszinen gyljtik €s rendszeresen elszallitjdk. A MOL Nyrt-nek
keretszerzddése van a keletkezd hulladékokat engedéllyel szallitd és atvevd céggel. A MOL
algyoi telephelyén ,,iszaptelepet” miikodtet, ahova a furas végeztével megmaradt fardiszapot
beszallitja, ott megtisztitja, kondicionalja €s tovabbi furdsokhoz felhasznalja, csokkentve igy a

kornyezeti labnyomot és mérsékelve ezzel az iszapkoltségeket.

3.4.3 A KUTKIVIZSGALASA (PROBATERMELES, KUTTESZT)

A varhaté termalviz kutfejhdmérséklete max. 170 °C lesz. A termdlviz varhatéan
elhanyagolhaté mennyiségii, de kobméterenként maximum 0,5 m> oldottgazt tartalmaz, mely
varhatdan teljes egészében inert gaz (CO»). A kivalo gaz varhatdoan nem tartalmaz kénhidrogént.
A probatermelés soran az expanziokor a termalvizbdl felszabadulé minimalis mennyiségii gazt
szeparatoron keresztiil levalasztjak, majd faklyan keresztiil a légkorbe keriil. A tervezetten
4”-0s, ~13 m magas faklya biztonsagi okokbdl a kuttol 50 m tavolsagra lesz.

A Kkutteszt elvégzéséhez a kitermelésre keriild termalviz szamara egy 3000 m’-es vizzard
szigetelésti foldmedence kertil telepitésre. A medencébe keriild termalvizben az esetlegesen
megmarad6 HaS kozombdsitése inhibitoros cink-acetat oldat adagolasaval torténik, igy az nem

keriilhet ki a kérnyezetbe.
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3.5 A BERUHAZAS ELMARADASANAK HATASAI

A tevékenység meghiusuldsanak kornyezeti hatdsai nincsenek.

3.6 A LETESITES VARHATO IDOUTEMEZESE

A tervezett beruhdzas varhat6 iddlitemezése a sziikséges eljarasok lefolytatdsa utan, a kut
épitési engedélyeinek birtokaban tervezhetd. A jelenlegi ismeretek alapjan az litemezés:
o 2025 Q3-Q4 — geotermikus kut engedélyeztetése, tendereztetés és kutépitési
anyagok rendelése,

. 2026 Q1-Q2 —Kfa-GT-1 mélyfurasa, kiképzése €s rovid tesztelése.
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4 A K()RNYEZETTERHELES ES IGENYBEVETEL
BEMUTATASA

Az alabbi fejezetben roviden attekintjiik a tervezett beruhazas térségének levegdtisztasag-
védelmi, geoldgiai, talajvédelmi, vizfoldtani és vizrajzi, élovilag-védelmi, zajvédelmi
alapallapotat, valamint bemutatjuk a védendd értékeket. Az egyes alfejezetekben kitériink a
tervezett létesitmények létesités, lizemelés, felhagyds soran varhatdo hatotényezokre ¢&s

kornyezeti hatasokra, valamint a beruhazas elmaradasanak varhato kovetkezményeire.

4.1 LEVEGOTISZTASAG-VEDELEM

Jelen fejezet foglalkozik a tervezett beruhazas telepitési és lizemelési, valamint a felhagyas

levegoétisztasag-védelmi hatasaival.

4.1.1 A BERUHAZAS LEVEGO KORNYEZETE

A mélyfuras kivitelezése folyaman, a meghajtoé dizelmotorok, a széllitassal, a foldmunkékkal,
elsésorban a munkagépek kipufogodgézaival az alabbi szennyezd-anyagok kertilnek a levegdbe:
szilard anyag (6sszes szallo por), szénhidrogének, nitrogén-oxidok (NOx), szén-monoxid (CO).
A 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 1. mellékletében szerepld levegdterheltségi szint egészségiligyi
hatarértékeket és a 2. mellékletben 1évd tervezési irdnyértékeket a beruhdzas szempontjabol

relevans komponensekre az alabbi tablazat tartalmazza.

4.1.1. tdblazat: A levegdmindségre vonatkozo hatarértékek és tervezési iranyértékek

Légszennyez0 anyag Hatarérték, tervezési iranyérték, pg/m3
Egyoras 24 6ras Eves
Kéndioxid 250 125 50
Szénmonoxid 10 000 5000 3000
Nitrogén-oxidok (NO,-ben) 200 150 -
TSPM szall6 por 200 100 -
Paraffin szh. (kivéve metan) 500 500 -

A telephelyhez megfeleld kozelségben 1évd automata, illetve manudlis mérdalloméas nem
tizemel. A térség levegdmindségének leginkabb jellemzd megitélését a Iégszennyezettségi zona
besorolds alapjan kozelithetjik meg legpontosabban, mivel a fenti allomasok varosi

lakoteriileten mért értékei a kut kdrnyezetére nem tekinthetdk jellemzdnek.

A 4/2002. (X. 7.) KvVM rendelet 1. szamu melléklete a 1€gszennyezettség mértéke alapjan a

z6nak tipusait allapitja meg az orszag kiilonbozd teriileteire. A kut helyszinére vonatkozd
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besorolast a 13. szaml ,,Az orszdg tobbi teriilete” légszennyezettségi zonara vonatkozo
besorolds szerint a kibocsatott 1égszennyezd anyagok koziil a kéndioxid és a szénmonoxid
egyarant az F csoportba kertilt besorolésra:

F csoport: azon teriilet, ahol a levegdterheltségi szint az alsé vizsgalati kiiszObot nem

haladja meg.

A zdnabesorolas azt mutatja, hogy a levegokornyezet terhelhetd, a tervezett mélyfuras soran a
kibocsatott 1égszennyezd anyagok varhatd koncentracidja a kornyezeti levegében nem haladja

meg a hatarértéket.

4.1.2 JELENLEGI ALLAPOT

A vizsgélt helyszinen jelenleg nem torténik tevékenység végzése, nincs levegohasznalat, illetve

légszennyezd anyag kibocsatas.

4.1.3 KIBOCSATASOK

A mélyfaras és furasi telephely kialakitdsa soran, valamint az utépitéskor és szallitaskor a
faréberendezést meghajtd dizelmotorokbdl, szallitgjarmiivekbdl, munkagépekbdl szarmazik
légszennyezd anyag kibocsatas.

A furasnal hasznalt faroberendezés miikodésekor az 53/2017 (X.18.) FM rendelet 1. melléklet
2. pont motorok és gazturbinak kivételével szerint bejelentés koteles helyhez kotott dizeliizemii
belsd égésli motorok fognak miikddni. A firoberendezés helyszinre széllitasa, elszallitdsa,
valamint a mélyfurds épitése soran teherforgalmat kiszolgald tutszakasz megerdsitését is

tervezik.

4.1.3.1 FURASI TELEPHELY KIALAKITAS, UTMEGEROSITES SORAN VARHATO KIBOCSATAS

Az elokészité fazisban a varhatdé legnagyobb légszennyezd anyag kibocsatdssal a furasi
telephely kialakitasi és az 1. valtozat szerinti Utszakasz épitési munkdlatai jarnak, ahol
foldmunkagépek ¢és szallitojarmiivek dolgoznak.

Az alabbi tablazatokban foldmunkdk ¢épitési fazisara szamitott légszennyezd anyag

kibocsatasait mutatjuk be.
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4.1.3. tablazat A haszndlni kivant munkagépek az utmegerdsités, furasi telephely 1étesités soran

. Egyszerre iizemel Varhatoé napi iizemidd, Teljesitmény,
Megnevezés max., db h KW
Fo6ldmunkagép, markolo 1 8 100
Tehergépkocsi, autddaru 2 8 200
Dongolo | 6 80
Generator 1 8 50

A foldmunkaknal 250 m*/nap foldmozgatissal szamoltunk és a szakmai gyakorlatban
elfogadott 5 g/m> mértékii szallo por kiporzassal.

4.1.4. tablazat A foldmunkak kibocsatasai

Légszennyez6 anyag Cco NOx Szilardanyag | Szénhidrogének

Létesités kibocsatasa, kg/h 1,13 0,94 0,17 0,23

4.1.3.2 FURAS KIBOCSATASA
A farasnal hasznalt firoberendezés miikodésekor az 53/2017 (X.18.) FM rendelet (1. melléklet
2. pont motorok ¢és gazturbindk kivételével) szerint bejelentés koteles helyhez kotott

dizeliizemi bels6 égésli motorok fognak miikodni.

A ZJ-50 R-68 berendezéssel torténd faras hatasainak meghatarozasahoz az FLA Kft. altal
akkreditalt vizsgalat keretében, 2017-ben mért (NAT-1-1292/2015; vizsgalati jegyzOkonyv
szdma 451/013/2017) emisszios adatokat hasznaltuk fel. A furdberendezés légszennyezd
pontforrasainak alapadatait, valamint az emisszids vizsgalati eredményeket, hatarértékeket a
kovetkezd tablazatokban foglaljuk Ossze.

A furdberendezés dizelmotorjai koziil nem mind tizemel egyszerre.

4.1.5. tdblazat A furdtorony légszennyezd pontforrdsainak alapadatai

Pontforras Kibocsatott 1égszennyezo Magassag, Kereszt-
jele megnevezése teljesitmény anyag kodja, megnevezése m metszet,
m2
Pl Caterpillar C-3512 4
dizelmotor 1034 kW 0,031
P Caterpillar C-3512 4
dizelmotor 1045 kW , . 0,031
- 002 Szén-monoxid
P3 Caterpillar C-3512 4
dizelmotor 1108 kW . , . 0,071
o Caterpillar C-3512 003 Nitrogén-oxidok (NO»-ben) )
dizelmotor 1105 kW s 0,031
- 007 Szilard anyag
Ps Caterpillar C-15 4
dizelmotor 502 kW 0,071
P6 Caterpillar C-15 4
dizelmotor 502 kW 0,031
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4.1.6. tdblazat A furdberendezés 1égszennyezd pontforrdsok mérési adatai*

Pontforras | Térfogataram, Véggaz Szén-monoxid, | Nitrogén-oxidok (NO,- Szilard anyag,
jele Nm’/h hémérséklet, °C mg/ Nm? ben), mg/ Nm? mg/ Nm®
P-1 1200 365 62,2 230,9 5.4

P-2 1135 376 62,7 231,8 5,3

P-3 2081 383 64,0 248.9 3,7

P-4 953 370 70,8 241,6 3,7

P-5 2106 341 55,7 244,1 5.4

P-6 937 345 56,5 233,4 3,7
Hatarérték - - 245 1 500%* 20

* Az eredmények a kipufogdgaz szaraz normal allapotara és 15 % oxigéntartalomra vonatkoznak,

**Az 53/2017 FM rendelet 1. melléklet 3.1. szerint: ,,Az NOx-kibocsatasi hatarérték ,,... egyéb dizelmotorok

esetén 1500 mg/m>”.

A mélyfarast végzd ZJ50 R-68 tipust berendezés kibocsatasai megfelelnek a vonatkozo

emisszios hatarértékeknek.

4.1.3.3 PROBATERMELES KIBOCSATASA

A probatermelés (kutteszt) soran a kb. napi 500 m® mennyiségli vizben varhatéan max.
0,5 m*/m?, vagyis minimalis gaztartalmu termélvizbél a gz mintegy 50 %-a szabadulhat fel. A
gazban szénhidrogének jelenléte, illetve kénhidrogén-tartalom nem varhatd, annak majdnem
teljes mennyisége inert gaz (COz).

A szeparacio soran esetlegesen felszabaduld gazt 13 m magas 4” atmérdju faklyara keriil.

Kéarosanyag kibocsatas nem varhato.

4.1.4 HATASTERULET MEGHATAROZAS

A tervezett tevékenység levegds hatésteriiletének meghatirozasat kiilon a mélyfurasra, a
probatermelésre, illetve egyiittesen a furdsi telephely kialakitads és Utmegerdsités iddszakara
végeztiik el.

A modellezés altalunk alkalmazott modszere egyenértékii a 306/2010. (XII. 23.)
kormanyrendelet 2. § 12a. és 14. bekezdés, valamint az 5.sz. melléklet szerinti
kovetelményeknek, mivel a modellezést €s hatasteriilet meghatarozast talajkozeli és
magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, az érvényes (MSZ 214571 és 7:2002
Légszennyez0 anyagok terjedésének meteoroldgiai jellemz6i €s Légszennyezd anyagok
transzmissziojanak meghatarozasa MSZ 21459-1 és -5:1981-1985) szabvanysorozatnak

megfeleld szamitasi modszerekkel végeztiik el.
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A terjedési modellszamitasokhoz az ISCST3 (Industrial Source Complex) modellt alkalmaztuk,
melyet az EPA, az Amerikai Kérnyezetvédelmi Hivatal fejlesztett ki. A modellelszamitasok
elvégzésére a Lakes Environmental altal kifejlesztett AERMOD-View-13.0 szoftvert
alkalmaztuk. A modell Gauss tipust faklyamodell, képes a pontforrasok, vonalforrasok és
diffaz (teriileti) forrasok kezelésére. Tobb almodellbdl all, ezek a ISCST (short term - rovid
ideji1), ISCLT (long term - hosszu idejlt) és az ISCEV (event) modellek. A modellek figyelembe
veszik a forrds sajatsagait, a terjedéskor érvényes meteorologiai feltételeket, a forras
elhelyezkedését, a domborzati viszonyokat és a receptorpontok helye is szabadon
megvalaszthato.

A modell a tervezési teriiletre vonatkozo6 - a kornyéken 1évé meteoroldgiai allomasok adataibol
- szamitott egyords meteorologiai adatokat fogad, melyek feldolgozasara szintén a Lakes
Environmental altal fejlesztett AERMET-View-13.0 szoftvert alkalmaztuk. Az egyoras
sz¢€lirany és szélerdsség adataibol a programmal készitett, a modellezés soran alkalmazott helyi

sz¢€Ilrozsa a 4.1. mellékletben talalhato.

A légszennyezdanyag terjedés modellezést 3D domborzati viszonyok mellett végeztiik el, a

szintvonalas abrat a 4.1. melléklet mutatja.

A levegd védelmérdl szold 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerint egy 1égszennyezd forras
hatéstertilete az a legnagyobb lehatarolhato teriilet, ahol véarhato talajkozeli levegdterheltség-
valtozas:
a) azegyoras (PMio esetében 24 6ras) 1égszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetdség 20%-anal nagyobb,

c) azegyoras (PMjo esetében 24 6ras) maximalis érték 80%-andl nagyobb.

A mélyfuras, kutteszt és az ttmegerdsités €s javitds néhany napos/honapos iddtartamat tekintve
az a) és c) definici6 szerint végezhetd el a hatasteriiletmeghatarozas. Az alabbi tablazatokban e
két definicid szerint bemutatjuk a szamitott hatdsteriileti koncentriaciokat, hatésteriileti

tavolsagokat.

Furasi telephely épités, szallitas
A terjedésszamitasokat soran a furasi telephely épités, szallitas fentebb bemutatott emisszids

adataival (lasd 4.1.3. fejezet tablazatai) végeztiik el.
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4.1.8. tablazat A furasi telephely épités, utmegerdsités a) definicid szerinti hatésteriilet-
meghatarozas 6sszefoglaldsa

Légszennyez6 Egyoras a) eset szerinti koncentraci6 | Modellezett rovid Hatasteriilet,
anyag hatarérték, pg/m® | (1 6ras h.é. 10%-a), ug/m® | idejli max., pg/m? m
Szén-monoxid 10 000 1000 23,7 -
Nitrogén-oxidok 200 20 3,51 -
Szilard anyag 200 20 21,1 15
Szénhidrogének 500 50 1,65 -

4.1.9. tdblazat A furasi telephely épités, utmegerdsités c¢) definicid szerinti hatésteriilet-
meghatarozas 6sszefoglaldsa

c) eset szerinti

Légszennyez6 Modellezett rovid y er et e Hatastertilet,
anyag idejii max, pg/m? koncentracid (r0V1deJ3u m
max. 80%-a) , pg/m
Szén-monoxid 23,7 19,0
Nitrogén-oxidok 3,51 2.8 10
Szilard anyag 21,1 16,9
Szénhidrogének 1,65 1,32

A fentiek alapjan a furasi telephely létesitésének levegds hatésteriilete a furasi telephely

hataratol szamitott 15 m-ben hatdrozhaté meg. A hatésteriilet nem érinti lakoteriiletet.

Mélyfuras

A mélyfurés hatésteriiletének modellezéssel torténd meghatarozasahoz az elézo fejezet 4.1.3

fejezet kibocsatési adatait hasznaltuk fel.

4.1.10. tabladzat A mélyfuras a) definicio szerinti hatdsteriilet-meghatirozas dsszefoglalasa

Légszennyez6 Egyoras a) eset szerinti koncentracid | Modellezett rovid Hatasteriilet,
anyag hatarérték, pg/m?® | (1 6ras h.é. 10%-a), pg/m* | idejii max., pg/m? m
Szén-monoxid 10 000 1 000 4,67 -
Nitrogén-oxidok 200 20 18,1 -
Szilard anyag 200 20 0,383 -

4.1.11. tabladzat A mélyfuras c) definicio szerinti hatasteriilet-meghatarozas osszefoglalasa

c) eset szerinti

Légszennyezd Modellezett rovid ey Hatasteriilet,
anyag idejti max, pg/m’ koncentraciod (r0V1deJ3u m
max. 80%-a) , ug/m
Szén-monoxid 4,67 3,7
Nitrogén-oxidok 18,1 14,5 94
Szilard anyag 0,383 0,306

A fentiek alapjan a mélyfuras levegds hatasteriilete 94 m-ben hatarozhatd meg, melyet a

4.1. melléklet abraja mutat be. A hatésteriilet nem érinti lakoteriiletet.
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4.2 7Z.AJ-ES REZGESVEDELEM

4.2.1 A VIZSGALT TEVEKENYSEG KORNYEZETE

A Kfa-GT-1 jeli faraspontot Kalocfa telepiilés kiiltertiletén, a 0109 hrsz. ingatlanon, a
Szabalyozasi terv szerint Ma jelli mezdgazdasagi teriileten jelolték ki (4.2. melléklet 1. dbra).
A furaspont kozvetlen kornyezetében Ma jelli mezdgazdasagi teriiletek, illetve Eg jela
erdoteriiletek vannak.
Zajtol védendo tertiletek:

e a furdsponttol nyugatra, mintegy 720 m tavolsagban Kalocfa Lf jelti falusias beépitésii

lakotertilete kezdddik,
e keletre, 2000 m-re Pusztaapati lakoteriilete

e talalhato.

4.2.2 ZAJVEDELMI KOVETELMENYEK

A tervezett tevékenység; a meghatarozott ideig tartdé geotermikus furas az 53/2012. (I11.28.)
Kormanyrendelet alapjan és az ehhez kapcsolodd eldkészitd és befejezd tevékenységek,
valamint a foldmedence épitése a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes rendelet 2. sz.
melléklete szerinti ,,épitési kivitelezési tevékenységnek” mindsithetdk.

A vizsgélt tevékenységek zajkibocsatasa szempontjabol védendd teriiletek: Kalocfa és
Pusztaapati falusias lakoteriilete a rendelet 2. sz. melléklete szerinti ,,kisvarosias, kertvarosias,
falusias... lakotertilet” kategdridba tartozik.

A tervezett geotermikus flurds és az elOkészitd és befejezd é€pitési tevékenység varhato

id6tartama:
o Zuzottkoves ut épitése 25 nap
o Kutalap kialakitasa 25 nap
o Berendezés szallitasa és felszerelése 5 nap
o Berendezés lizemeltetése (furas) 25 nap
o Berendezés leszerelése, elszallitasa 5 nap
o Kutkorzet felszamolasa 10 nap
e Rekultivacio 6 nap

A furés folyamatos, 0 — 24 6ras munkarendben torténik.

Az egyéb épitési tevékenységeket csak a nappali idészakban végzik.
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A tervezett épitési tevékenység teljes varhatd iddtartama 1 honapndl hosszabb, de 1 évnél
rovidebb, igy az épitési tevékenységre vonatkozd zajterhelési hatarérték a fent hivatkozott
KvVM-EiM e. rendelet 2. melléklet 6. sora szerinti lakoteriileten
nappal Lta = 60 dB
éjjel Lru =45 dB

4.2.3 AZELOKESZITES ES A REKULTIVACIOS MUNKAK

Az egyéb épitési tevékenységeket: az Gtépitést, az elokészito, illetve a rekultivacios munkakat

¢és az anyagszallitast csak a nappali idészakban végzik.

4231 ABECSULT ZAJKIBOCSATAS

Az eldkészitd munkakhoz lanctalpas dozert, lanctalpas kotro gépet, gumikerekes kotrd gépet,
homlokrakoddt, athengert, a betonozashoz betonmixert alkalmaznak.

A szallitast trailer szerelvénnyel (24-29t); nyerges vontatoval (24t), billends gépkocsival (24t),
kamionokkal (24 t) végzik.

A jelen tervezési fazisban a gépek, berendezések pontos tipusa még nem ismert, igy az egyedi
zajkibocsatasukat az azonos fajtaji gépek, berendezések mért vagy szakirodalombdl vett
zajkibocsatasi adataival vessziik szamitasba, a kovetkezék szerint. Epitéipari gépek,

szallitoeszk6zok jellemzd zajkibocsatasa:

Gép, szallitasi eszkoz tipusa Lwa dB

Markologép, foldtologép 102 -105
Kotré-rakodogép 102 — 105

Daru 100 — 104
Betonszivattyu 95-98

Lapvibrator, dongold 95-103

Betonszallitd mixer gk. 93-95

Tehergépjarmii Lax=85-90dB/7,5m

A legnagyobb zajkibocsatasu épitési fazisokban az épitési tevékenység zajkibocsatasat — a fenti
zajkibocsatasi adatok és hasonld épitési munkdk zajkibocsatasanak ismerete alapjan -
Lwa = 106 dB mértékben vessziik szamitasba.

A zuzottkoves ut €pitése €s a rekultivacids munkdk, valamint a tervezett foldmedence épitése
zajkibocsatasat a legnagyobb zajkibocsatasu épitési iddszakokban is ilyen mértékben vehetjiik

szamitasba.
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4232 A KUTKORZET ELOKESZITESI MUNKAI, A FOLDMEDENCE KIALAKITASA ES A

REKULTIVACIOS MUNKAK ZAJKIBOCSATASATOL SZARMAZO KORNYEZETI ZAJTERHELES

A fenti zajkibocsatassal, az elokészité és a befejezd/rekultivacios munkaktol, illetve a
foldmedence épitésétdl szamitott zajterhelés a 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet 11. szdmu
melléklete szerinti zajterjedés-szamitdsi modszerrel szdmitva mar az épitési teriilettél mért
80 m tavolsagon tul kisebb La = 60 dB-nél.

Kijelenthet6 tehat, hogy az ezektdl az épitési munkaktodl szarmazo zajterhelés a 700 m-nél is
nagyobb tavolsagban 1évo, legkdzelebbi lakoteriileten egyértelmiien megfelel a nappali 60 dB

hatarértéknek.

4.2.4 A FURASI TEVEKENYSEG

A mélyfurasok épitését Rotary ZJ50 tipust. furdberendezéssel tervezik végezni. A mélyfuras

folyamatos, 0 — 24 6ras munkarendben torténik.

4.2.4.1 A FURASI TEVEKENYSEG ZAJKIBOCSATASA

A fuarasi tevékenység zajkibocsatasa

A vizsgalt geotermikus furds tervezett firoberendezése, a Rotary tipusi ZJ50 (R-68)
faroberendezés kornyezeti zajkibocsatdsat a Mezdsas Ny-25 jeli mélyfurasnal, Komadi
kiilteriiletén, a Tetraéder Kornyezetvédelmi Mérnoki Iroda vizsgalta miiszeres zajméréssel
2018. januarban.

Ez a vizsgélat nem terjedt ki a furas hangteljesitményszintjének a meghatarozasara, azért a
vizsgalt furas kornyezeti zajhatdsat hasonlo zajkibocsatast berendezés; a Rotary R69 ZJ40 tip.
faréberendezés és a technologiailag hozza tartozo gépi berendezések zajkibocsatasi modelljét
az Enviroplus Kft. 2023. szeptember 26-an készitett Mérési jegyzOkonyve adatainak

felhasznalasaval, IMMI 2024. zajszamitasi program alkalmazaséaval készitettiik el.

A modellben szerepld gépek, berendezések (2. abra):
1) Caterpillar CAT18-700 generator (egyszerre lizemel 3 db)
2) CAT 1512 (egyszerre lizemel 2 db)
3) F-1000 iszapszivattyt
4) hitdviz keringetd motorja
5) M jeli faromotor
6) E jelt farémotor
7) Top Drive TD-250-C
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8) BOP furasvezérld rendszer
9) iranyfuro
10) FG Wilson P150-1 dizelgenerator

11) levegdellatd konténer

A fuarasi tevékenység zajkibocsatasanak értékelése
A felépitett zajkibocsatasi modellel, a 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet 11. szama melléklete
szerinti zajterjedés-szamitasi modszert alkalmazo IMMI 2024. zajszamitd programmal
szamitottuk a tervezett firas zajkibocsatasatol szarmazo kornyezeti zajterhelést.
A szamitott zajtérképet a 4. dbra mutatja, mely szerint:

La =35 dB a zajvédelmi hatésteriilet kiterjedése a védendd lakoteriiletek tekintetében

La =40 dB a zajvédelmi hatasteriilet kiterjedése a nem védendo teriileteken

La =45 dB a védend¢ lakoteriileten érvényes éjszakai zajterhelési hatarértéknek megfeleld

zajszintgdrbe

Az 4bran lathato, hogy a védendd lakoteriileteken érvényes éjszakai Ltu = 45 dB zajterhelési

hatarértéknek megfeleld zajszintgdrbe nem érinti a legkdzelebbi védendd lakotertiletet.

Kijelenthetd tehat, hogy a tervezett mélyfurdastol szarmazo zajterhelés a zajvédelmi

kovetelménynek megfelel.

4.2.4.2 A FURASI TEVEKENYSEG ZAJVEDELMI HATASTERULETE

A zajvédelmi hatastertiiletet a fentiekben részletezett szamitasi modszerrel, a 284/2007. (X. 29.)
Korm. rendelet 6. § (1) a) pontja szerint, a vonatkoz¢ zajterhelési hatarértéknél 10 dB-lel kisebb
zajszintgdrbével hatérolt teriiletként hatarozzuk meg, a kovetkezdk szerint:

A zajvédelmi hatésteriiletet a firas esetére az éjszakai 45 dB hatarértéknél 10 dB-lel kisebb,
35 dB zajszintgorbe jeldli (lasd a 4. dbran).

A furas zajvédelmi hatasteriilete (a szamitott L4 = 35 dB zajszintgorbével hatarolva) Kalocfa

lakoteriiletét mintegy 400 m mélységben érinti (5. dabra).

Eltekintiink a hatasteriilet altal érintett ingatlanok tételes felsorolasatdl, mert a hatéstertiiletet
meghatarozo, 25 napig tartd furasra, mint épitési tevékenységre nem sziikséges kiilon
zajkibocsatasi hatarértéket megallapitani, a zajterhelési hatarérték pedig egyértelmiien teljestil

a védendo lakoteriileten.
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A 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) d) pontja szerint a zajtél nem védendd
kornyezetben a zajvédelmi hatasteriiletet a zajforrasra vonatkozd, tidiiléteriiletre megéllapitott
hatarértéknek megfeleld zajszintgorbe, azaz az La = 40 dB zajszintgdrbe jeloli ki.

A 4. 4bra szerint a zajtol nem védendo teriileten a hatasteriilet legnagyobb kiterjedése 1 080 m.

4.2.5 PROBATERMELES

A probatermelés soran miikodo faklya zajkibocsatasa elenyészd, a viz-visszasajtold szivattya
max. Lwa = 95 dB mértékii zajkibocsatasatdl pedig a 720 m-re 1€vo lakoteriileten 25 dB-nél
kisebb zajterhelés becsiilhetd, igy a probatermeléstdl szarmazo zajterhelés nem lesz szamottevd

a lakoterileten.

4.2.6 KOZVETETT ZAJHATASOK

A vizsgélt tevékenység soran kozvetett zajhatast a szallitasi forgalom jelent.

A legnagyobb forgalmu idészakokban napi 15 — 20 db. nehézteher-gépjarmii forduloval lehet
szamolni. Ilyen forgalom esetén a tehergépjarmiivek elhaladéasi zaja 7,5 m tavolsagban —
szdmos mérés alapjan Lax7sm = 85 dB zajeseményszinttel szamolva — a nappali 16 ora
megitélési id6re vonatkoztatva Laeg,7.smi16n <55 dB zajterhelést jelent az igénybe vett itvonalak
mentén.

Ilyen kozlekedési zajterhelés a mindenkori egyéb nappali forgalom mellett nem okoz

kifogéasolhato mértékii zajhatast.

4.2.7 KORNYEZETI REZGES

Kornyezeti rezgéshatdssal — a védendd épiiletek tavolsagat tekintve — sem a flrasi
tevékenységtol, sem pedig az elokészité munkaktol nem kell szamolni a védendd kdrnyezetben,
¢s mivel a szallitasi forgalom sem kozeliti meg a lakoépiileteket, ennek rezgéshatdsaval sem

kell szamolni.
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4.3 ELOVILAG-VEDELEM, TAJVEDELEM

43.1 A TERVEZETT BERUHAZAS HELYE, KORNYEZETE

A beruhéazéas helyszine Kaélocfa kiilteriilete. A faraspont koriili telephely és a megmarado
létesitmények szantora telepiilnek, a kozvetlen kozelben a szantokon kiviil az erdétervezett
erdok jellemzoek.

A teljes tervezési €s a becsiilt hatasteriilet a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatdsag

mukodési teriiletére esik.

43.1.1 ALTALANOS TAJSZINTU ISMERETEK

A tervezési teriilet a Kozép-Zalai-dombsag nevii kistdj északnyugati részében taldlhatd. A
térség potencidlis erddteriilet, fatlan felszinek csak a szélesebb patakvolgyekben, kis
kiterjedésben lehettek. Klimazonalis vegetacidtipusat iide lomberddk alkotjak, biikkosok, a
volgytalpakban gyertyanos-kocsanytalan tolgyesek, patakok mentén égerligetek. Bar a
telepitett fenyves és akacos allomanyok a tdgabb térség erdoteriiletének tobb mint 50%-at
boritjak, a tervezési teriilet kozelében a lombos erddk, azon belill is a mészkeriild tdlgyesek
dominélnak. Jelentds részén telepiilések talalhatok, emellett mezdgazdasagi teriiletek és- kisebb
kiterjedésben - telepitett erdok uraljdk a tajat. Az eredeti vegetacio csak toredékeiben, kis
teriileten maradt fenn. A térségben a lagyszart 6zonfajok koziil az aranyvesszo fajok (Solidago
spp.) jelenléte tomeges. A fasszaru 6zonndvények koziil a nagy szamban {iltetett akdcot
(Robinia pseudoacacia) és a gyorsan terjedd balvanyfat (Ailanthus altissima) és a

japankesertifii-fajokat (hibrideket) (Reynoutria spp.) kell kiemelni.

4.3.1.2 VEDETT TERULETEK

A tervezett munkalatok kozvetleniil sem orszdgos, sem helyi jelentdségli védett természeti
teriiletet nem érintenek. A hatasteriileten nincs Natura 2000 teriilet sem, az Orszagos Okoldgiai
Halozat legkozelebbi eleme, egy magteriilet viszont keletrdl kozvetleniil hataros a tervezett
telephellyel és a megkozelitési ttvonal is végig azon keresztiil halad. A magteriilet jelentds

részben hazai fajokbol all6 erddrészleteket fog dssze.
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250 250 500 m

S
Jelmagyarazat
—— flrasi telephely Orszagos Okoldgiai Halézat T 3 Nyugat-Gocsej term. megdrzési terillet

— megkozelitési Utvonal [l Magteriileti 6vezet
. kozigazgatasi hatarok B Okoldgiai folyosd dvezet

4.3.1. abra
A tervezett beruhdzas kdrnyezete

4.3.2 A HATASTERULET LEIRASA

A furési telephely szantora telepiil, igy a furasi pont, minden kiegészitd létesitmény és a
szigetelt viztarozo foldmedence is itt fog elhelyezkedni. A furasi telephely kozvetlen
kornyezetében nyugatrdl és délrdl szantotertiletet, €szakrol és keletrdl erddteriiletet taldlunk.
Az erd6 szarazabb tolgyesekbdl (cseresek €s kocsanytalan tolgyesek), északra kdzepes koru,
keletre fiatalabb alloméanyokbdl all. A megkdozelitési utvonal 2,6 km hossz1, a falusi temet6tol
kezdddik és erdeifenyveseken, lucfenyvesen, illetve lombelegyes fenyveseken halad keresztiil
egy meglévé foldut helyén. Az erddk kisebb része természetszerii, jellemzden inkabb
szarmazékerdok érintettek, viszont a hazai fajok aranya mindenhol magas.

Kalocfa telepiilés nyugati iranyban, tobb mint kb. 720 m-re huzodik.
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A telepités hatasteriilete és hatasai

altalanossagban bemutatott munkafazisait vettiik figyelembe. Kozvetlen tertiletigény a furasi
telephelyre és a megkozelitési utvonal kiszélesitésére, megerdsitésére terjed ki, a visszasajtolo
katpar 7000 méteres tavolsagban létesiil majd. A megkozelitésnél a teljes utvonal jelentés
részén szamitani kell ilyen kismértéki teriiletfoglalasra kiilondsen, hogy ha figyelembe vessziik
a tervezett kitérdket is.

A furési telephely kialakitasanal fakat, cserjéket nem kell kivagni. A munkalatokhoz a kelld
szilardsagu feliiletet részben ztzottkdves, részben betonlapos boritassal biztositjak A tervezett
munkateriileteket a munkalatok teljes lezaruldsa utan rekultivaljak, ami a gyakorlatban az
eredeti miivelési 4g hasznositasi feltételeinek visszaallitasat, a betonlapok felszedését jelenti.
Zuzottkd oda keriil, amit nem kell visszaallitani. Sikeres furds esetén keriil sor végleges
kivonasra, amely a faraspont koriili, jelenleg meg nem hatarozhaté nagysagu kutkorzetet és a
termalviz ideiglenes tarolasara szolgalo, 65x54 méter helyfoglalasu, szigetelt foldmedencét
foglalja magaba.

A megkdzelitési itvonalon a jelenlegi utat zazottkdves megoldassal erdsitik meg, a sz¢élességet
4 méterre novelik, ahol sziikséges. A 2,6 kilométeren egynél tobb kitérd is 1étestil. A nehezebb
jarmiivek a kivitelezés id6tartama alatt csak ilyen feliileten tudnak biztonsaggal kozlekedni. A
megerdsités, szélesités a meglévo ut melletti teriiletsavot valtozoé mértékben fogja érinteni. Nem
ismert, hogy ebben a savban talalhatok-e helyhez kotott természeti értékek, elsdsorban védett
novények. A jelenlegi ut mellett allo kozeli fak miatt az Gt folé hajo adgak visszanyesésére
sziikség lehet, de fakivagasra valdsziniileg nem lesz itt sem sziikség.

A furédsi telephelyre és a megkdzelitési utvonalra kiterjedd, fizikailag elfoglalt, illetve
bolygatott téren tul még rovid tavy, reverzibilis zavarasként jelentkezik a munkélatokkal és a
szallitassal jard zaj és vizudlis hatds. A nyilt, szant6foldi teriileten ez a hatas tdvolabbra terjed
ki, az erdei részeken a kivitelezés idoszakatdl fiigg, hogy az erd6 lombos allapotban képes-e a
hatasteriiletet lecsokkenteni. A mélyfuras folyamatos iizemmodban torténik, ezért az éjszakai
megvilagitas a fényben szegény erdei teriileten elsdsorban csalogato hatast fejt ki az éjszakai
fauna mozgékony elemeire. A varhato hatasteriileten kiemelt természeti értéket jelentd, az
ismertetett épitési, furasi, kozlekedési zajra, éjszakai vilagitasra érzékeny hatasviseld fajok a
vizsgalat jelenlegi fazisdban nem ismertek.

A 6 nap probatermeltetéssel felszinre hozott termélviz a foldmedencébe keriil. A termalviz

lassan hiil ki, ezért a vizbe juto élélények a magas hdmérséklet miatt elpusztulnak.
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A tervek szerint legalabb 101 napot igényld kivitelezési id6szak kezdési id6pontja jelenleg még
nem ismert, ezért erre éldvilag-védelmi szem pontl javaslatot fogalmaztunk meg a hatasok
mérséklésérdl szolo részben.

A por ¢és a kipufogdgazok a beruhdzas alatt varhatéan nem lesznek kimutathato hatéssal a

kornyezo ¢élovilagra.

Az iizemszeri miikodés hatasteriilete és hatasai

A furat lemélyitése és probatermeltetése utan allando tevékenység az 01j eljaras targyat képezo
termelésbe allitdsig nem lesz a teriileten. A felszinre hozott viz visszasajtolasra kertl. A
megépiilt [étesitmények ezutan nem bocsatanak ki zajt, az emberi zavards sem lesz intenzivebb
a mezOgazdasagi munkélatokénal. Uzemeltetési tevékenység hidnyaban igy jelentds hatis nem

varhato.

A tevékenység felhagyasanak hatasai

A tevékenység befejezése, felhagyésa jelen esetben ugy értelmezhetd, hogy termelésbe allitasra
nem kerlil sor. A jelenlegi eljarasrend szerint a furds felszini létesitményeit, azaz a
foldmedencét, a lezard fejet €s a kutalapot vagy megtartjak, vagy kiilonleges esetben elbontjak,
hogy azt a részt is muvelésbe allithassdk. A végleges teriiletfoglalas mindkét esetben csak
szantot érint, és a megmaradt részeket is Ujra szantd veszi majd koriil. A felhagyas tehat az

eredeti allapothoz képest jelentéktelen hatassal jar.

A beruhazas elmaradasanak hatasai
A beruhazas elmaradasa esetén a jelenlegi allapot maradna fenn. A munkalatokkal jaro, fent
ismertetett hatdsok nem jelentkeznének. A beruhdzas elmaraddsa ¢éldvilag-védelmi

szempontbol tehat alapvetden kis mértékben kedvezdnek itélhetd.

Rendkiviili események
Elévilag-védelmi szempontbol nem értékelhetd. A forrd termalviz esetleges kontrolldlatlan
kitorése az erdei életk6zosségre nyilvanvaldéan komoly kovetkezményekkel jar, azonban ennek

modellezése nem lehetséges.

4.3.3 HATASMERSEKLES

A tervezett furasi-kutatdsi tevékenység legjelentésebb ¢élovilag-védelmi hatasa a furas

id6tartama alatti zaj és a munkatertilet, illetve a firotorony éjszakai megvilagitisa lesz. A
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megvilagitasnal elénybe kell részesiteni a sargas fényl vilagitotesteket, amelyek a lehetd
legkevesebb fényt bocsatanak ki a 400 nm alatti tartomédnyban. A sziikséges feliileteket javasolt
csak megvilagitani, a horizont fel¢ €s attél felfelé ne irdnyuljon fényforras. A zaj és az emberi
vizualis zavaras a madarak fészkelési, mas fajcsoportok f6 szaporodasi idészakan kiviil okoz
még elfogadhatd kedvezdtlen hatast, ezért javasolt a beruhazast az Oszi-téli idészakban
végrehajtani. Az Utépités, majd az azt kovetd Gthaszndlat az erdon keresztiil szintén jelentds
zavarast okozhat fészkelési idészakban. Eldzetes vizsgalati szakaszban nem volt lehetdség
adatot gytlijteni a szélesités, megerdsités altal igénybe vett teriiletsav €¢l6vilagarol, ezt javasolt
kozvetleniil a kivitelezés eldtt elvégezni. Az eredmények tiikrében sziikség lehet a nyomvonal
kisebb modositasara is. A 2,6 km hosszu nyomvonalon erddben ¢é16 kétéltiiek alacsony szamban
megjelenhetnek a téli pihendre vonuldsukig. Kiemelt jelentdségii kétéltii €lohely jelen fazisban
nem ismert az ut két oldalan, a kivitelezés megkezdése eldtt azonban a térség természetvédelmi
orével egyeztetni sziikséges, hogy fokozottan védett vagy a térségben kifejezetten ritka fajok
semmilyen esetben se legyenek veszélyeztetve.

A nyitott arkokat, munkagddroket az év minden idészakaban kétnaponta ellendrizni kell, az
esetlegesen arokba keriilt allatokat ki kell menteni és tdvolabbi helyen szabadon engedni. A
kivitelezés utan nem maradhat rekultivacio nélkiil még néhany négyzetméteres rész sem, mert
a térség invazios novényfajokkal erdsen fertdzott, a bolygatas pedig a tovabbi terjedésnek
kedvez. Emiatt a nem mivelt teriiletek id6leges hasznalatat is csak a sziikséges mértékben
javasolt igénybe venni.

A foldmedencét keritéssel veszik korbe, hogy a forrd vizzel 6sszefiiggd baleseteket elkeriiljék.
Nagytestli emldsallatok védelmét szintén megfelelden szolgéalja a kerités, repiild allatok
azonban akadélytalanul bejuthatnak a viz folé. Ez leginkdbb akkor okozhat gondot, ha az

allatoknak ivovizre lenne sziikségiik, ami egy dszi-téli litemezésben nem valdszind.

4.3.4 TAJVEDELEM

A kivitelezés tajvédelmi szempontbdl nem érzékeny teriileten torténik, a furési telephely és a
megkdzelitési utvonal fele tajképvédelmi Ovezet teriiletén kiviil helyezkedik el. A magas
faroberendezés ¢és a telephely lathatosagat az erdok, erddsavok, fasitadsok is korlatozzak, ezért
a kivitelezés kezelést igényld vizualis, vagy teriilethasznalati konfliktust varhatéan nem okoz.

A beruhdzassal nagyon kis kiterjedési teriiletrész funkcioja valtozik, az ipari jelleg ugyanakkor
mérsékelten erdsodik egy videkies jellegli, természetkozeli tajban. A tdjvédelmi hatasok a
kivitelezés idotartama és megmarado Iétesitmények mérete, elhelyezkedése, korlatozott

lathatosaga miatt nem tekinthetdk jelentdsnek.
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4.4 FELSZIN ALATTI KOZEGEK VEDELME

Mivel egy lemélyiteni tervezett kutatofuras kivizsgalasarol van sz9, a jelenleg vizsgalt tervezett
tevékenységek keretében tizemelés nem valosul meg, igy iizemeléskor a felszin alatti kozegeket
érintd hatasokrdl sem beszélhetiink. Amint azt a dokumentéacionk bevezetdjében is leirtuk, jelen
eldzetes vizsgalati dokumentacio a késébbiekben kialakitando, geotermikus energiat kinyerd,
hasznositd kut kiépitésének lehetdségét vizsgald kutatofuras vizsgalatdhoz, teszteléséhez
sziikséges visszasajtolas vizsgalatdra késziilt, de az ehhez sziikséges, kapcsolddo
tevékenységet, a kutatofuras lemélyitését is bemutatja, amely azonban 6nmagaban nem eldzetes
vizsgalathoz kotott tevékenység. Amennyiben a kutatofuras produktiv lesz, akkor a jelenlegi
fazisban elvégzésre keriilo kutteszt adatai, kiértékelése alapjdn miiszaki-gazdasagi szamitasok

utan sziilethet dontés a geotermikus energia kinyerési és hasznositasi tevékenységrol.

A tervezési teriilet a Kozép-Zalai-dombsag kistaj (Gocsej) teriiletéhez tartozik. A 672 km?>-es
tertiletli vidék a Zala, a Felsd- és az Als6-Valicka, illetve a Kerka volgyei altal hatarolt, alacsony
erdzios-derazios dombsag. Atlagos magassaga 240 m tszf. Eszakkeleti vidékein a Zala erodalt
hordalékkup-maradvanyai alkotjak legmagasabb vonulatat, a Gocsej vizvalaszté gerincét
képezd kerek dombtetdket. Innen D-DNy-i iranyban lépcsdzetesen lejtésdodik a Gocsej

volgyekkel és keskeny dombhatakkal, derazidos dombnyergekkel siiriin tagolt felszine.

A Gocsej déli részén hazodo tektonikai torésvonal, a Balaton—Darnd-vonal savjdban
szubvulkani, magmas képzoédmények, foként karbon kori granit alkotja az alapkdzetet. A
medencealjzat masutt — a Zalai-dombsag mas t4jaihoz hasonldéan — tridasz és kréta korabeli
karbonatos kdzetekbdl, illetve devon és szilur korabeli metamorfit 6sszletekbdl épiil fel. A
harmadidészak soran az északi teriileteken az Os-Zala hordalékkapot épitett, amelyre a
késobbiekben homokos-agyagos iiledékek rétegzddtek. A déli terlileteken a medencealjzatot
jellemzden jégkorszaki valyog és agyag, illetve a meredekebb északi dombtetdkrdl lehordott
kavicsos-valyogos tormeléktakard boritja. A Gocsej északi ¢és keleti vidékei gazdag
szénhidrogéntelepeket rejtenek. A kozeli Budafapusztan tartak fel 1937-ben Magyarorszag elso
kdolaj- és foldgazmezdjét, emellett jelentds az 1951-ben kitermelés ald vett nagylengyeli

kbolajmez6 és a pusztaedericsi szénhidrogéntelep.

A volgyekkel szabdalt kistaj periglacidlis valyog és agyag talajképzd kozetén egyrészt

pszeudoglejes barna erddtalajok, masrészt - ahol ez a periglacialis iiledék karbonatos maradt -
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agyagbemosodasos barna erddtalajok képzddtek. Az agyagbemosdddsos barna erdétalajok
mechanikai dsszetétele valyog, vizgazdalkodasuk kedvezd. Az erodalt dombtetdkon jellemzé a
sziklas ¢és foldes koparok (1%) jelenléte. A pszeudoglejes barna erddtalajok eléggé
elsavanyodott, nehéz miivelési, kedvezdtlen vizgazdalkodasu talajok. Vizatereszto képességiik
nagyon korlatozott. A patakok alluvidlis volgytalpait dontden réti ontéstalajok (7%) boritjak,

de a Valicka-volgyben a lapos réti talajok (1%) kiterjedése is szdmottevo.

A Gocsej északi része a Zala vizgylijto teriilete, a vizfelesleget a kistdj keleti peremén futo
Fels6-Valicka, valamint a Szentmihalyfai-patak, a Harkaly-patak és a Kereszturi-patak csapolja
le. A Kandiké a forrasvidéke a Gocsejt dél-délnyugati iranyban atszeld Csertanak, amely
Csomodérnél az Also-Valicka vizét felvéve végiil a Kerkat taplalja, igy végso soron a Drava
vizgylijtéjéhez tartozik. Arvizek tavasszal és Osszel, kisvizek nyar végén gyakoriak. A
vizmindség vizallastol fiiggden II. vagy II1. osztalyt. Allovizekben szegény teriilet, legnagyobb
kiterjedésii tava a varfoldei halasté (12 ha).

Talajviz jobbara csak a volgyekben taldlhato, 2—4 m mélységben. Mennyisége nem szamottevo.
Kémiailag  egységesen  kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos  jellegli.  Kozepes
keménységli, szulfattartalma is kevés, néhol nitratosodés fordul eld. A rétegvizek mennyisége
nem jelentds. Artézi kutak csaknem minden kozségben Iétesiiltek. Mélységiik altaldban
meghaladja a 100 m-t, és bd viziiek. A t4j értékes €s nagy mennyiségli, 90 °C-ndl melegebb
hévizkészletekkel rendelkezik.

A jelen vizsgalattal érintett, mintegy 120 mBf kortili térszinii tertileten az elérhet6é informaciok
szerint a talajviz felszin alatti mélysége — ha egyaltalan van — 10 m-nél nagyobb mélységben

varhato.

Meérsékelten hiivos-mérsékelten nedves éghajlati kistdj, az atlagos évi hdmérséklet 9,5 °C, a
vegetacios iddszak atlaghdmérséklete 16,0-16,2 °C koriil alakul. Az évenkénti napstitéses orak
szama 1880 és 1920 kozé esik. Csapadékmennyiség tekintetében mérsékelten nedves teriilet,
déli tajai azonban mar a nedves zona hataran teriilnek el. Az évi atlagos csapadékmennyiség
740-770 mm, kiilonbségekkel a csapadékszegényebb északkeleti €s a nedvesebb déli teriiletek
kozott. A széliranyt foként a volgyek futdsiranya hatarozza meg, a magasabb teriileteken az

északi sz¢él az uralkodo.
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4.4.1 A TERULET SZENNYEZODESERZEKENYSEGI BESOROLASA

A 27/2004 (XI1.25.) KvVM rendelet melléklete - a telepiilés szerinti besorolas - alapjan a
vizsgalt teriilet ,,érzékeny” besorolast. Jelen munka folyaman elvégeztiik a telephely a felszin
alatti viz szempontjabol valo besorolasat is a hatalyos jogszabaly alapjan. A vizsgalt teriilet a
219/2004 (VIL.21) A felszin alatti vizek védelmérdl” sz6l6 Kormanyrendelet 2. melléklete
alapjan a VITUKI Rt. altal készitett érzékenységi térkép szerint ,,érzékeny” tertilet (2. a) teriilet:
,»Azok a teriiletek, ahol a csapadékbdl szarmazo utanpotlddas sokévi atlagos értéke meghaladja
a 20 mm/évet).

Az érzékenységi térképet a 4.4 melléklet tartalmazza.

4.4.2 A VIZSGALT TERULET JELLEMZESE

A tervezett firdssal érintett teriileten a felszini geofizikai vizsgéalatok 1940-es években, két
titemben, kezdddtek graviticios mérésekkel. Az elsd0 mérések alapjan a salomvari teriiletet
fartak meg, ahol a tridsz aljzat vizesnek bizonyult. A masodik iitem alapjan ujraértékelt
szerkezeti térképen mar a nagylengyeli teriilet latszott magasabb pozicidoban, amit a
Nagylengyel-1 és -2-es furdsok igazoltak is, és az utdbbi sikeresen felfedezte 1952-ben a
nagylengyeli olajmezét.

Késobb, a 60-as €és 70-es ¢években mar szeizmikus mérések alapjan pontositottdk a mezozoos
tetd térképet. A térképen azonositott szerkezetek megfurasaval fedezték fel a Nagylengyeltol
nyugatra talalhatd kisebb kréta és tridsz olajtelepeket (Barabasszeg, Szilvagy, Pusztaapati),
melyek mér a Kalocfa geotermikus kutatési licensz teriiletére esnek. Ujabb kutatési lehetéségek
megismerése ¢s mezdfejlesztési célok tamogatasara a 2000-es évektdl, tobb litemben végeztek
modern 3D szeizmikus méréseket. Ennek eredményeképpen ma mar a licensz teriiletének
tulnyomo része is 3D-vel fedett.

A medencealjzatot a Dunantuli-kozéphegységi-egység felsd-kréta, felso-tridsz, jura kora
karbonatos €s margéds képzddményei, koztik a két legjelentdsebb tarolokdzet: a karsztos-
repedezett kréta rudistas zatonymészkd (Ugodi Mészkd F.), illetve a repedezett platform faciesii
dolomit (Fédolomit Formacid) alkotjak. Ezen képzédmények délen még a Bak-novai-arok déli
peremén is megjelennek (Ortahdza-Ny), majd a Balaton-vonal északi oldalan huz6do tektonikai
savban maér paleozoéos anchimetamorf kézetek valtjak éket. Eszakon egészen a Raba-vonalig
terjed ki a mezozods medencealzat. Nyugaton a Reszneki-mélyzonaban egy eoalpin takarohatar
mentén tolédik rd a Dunantuli-k6zéphegységi-egység a Fels6-ausztoalpi nagyszerkezeti
egységre.

A geotermikus szempontbol legfontosabb formaciot, a Fédolomitot a kutatasi licensz teriiletén
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legnagyobb vastagsagban a Pusztaapati-1 kut tarta fel, kozel 1400 m vastagsagban. Atalanos
trend, hogy a dolomit dél fel¢, a Bak-novai-arok irdnydba egyre jobban kivastagszik, mig
északon, Irsa-1 térségében jelentésen kivékonyodik, bar teljes hianya furassal nem igazolt.
Fekiiképzédményét, a Veszprémi Marga tetejét a szeizmikus adatok alapjan kitérképezték.

A geotermikus hotspot kdozponti részén talalhato a Pusztaapati olajmez6. Az 1973-ban, foldtani
alapfurasként mélytilt Pusz-1 kat a tridsz dolomitban kdolajtelepet tart fel. A kovetkezd
években lefurt kutak koziil még a Pusz-1, -3 és a -10 lett produktiv. A telep korlatlan talpi
vizutanpotlassal rendelkezd, repedezett tarolo. A legtobb kat vizsgélata soran rendkiviil jo
bearamlast kaptak. Az 1976-ban végzett pulzacios vizsgalatok a Pusz-1 — Pusz-10 kutak kozott
rendkiviil j6 hidrodinamikai Osszekdttetést allapitottak meg, ellenben a Pusz-3 és Pusz-10
kutakban mért nyomads adatok alapjan a két kut kozott hidrodinamikai gat feltételezhetd.

A Szilvagy olajmezd a geotermikus hotspottol keletre, a kutatasi licensz délkeleti csilicskében
helyezkedik el. 1968-ban - szeizmikus mérésekre alapozva - furtak le a Szilvagy-13 kutat, mely
ipari értékli kdolaj bedramlast adott a triasz dolomitbol. A kovetkezd években mélyitett
lehatérol6 furasok koziil Szil-16, -17, -19, -21, -27 szintén a tridsz dolomitban talalt olajat, mig
a Szil-19 fels6kréta konglomeratumbdl termelt. Az igy feltart olajmezd egy korlatlan
vizutanpotlassal rendelkezd tridsz halmaztelep és egy kisebb kréta kiékelddéses rétegtelep
kombinacidja. Azokban a kutakban, ahol a tridszt elérve a rhaeti Kosseni Margat (“pikkelyes
marga”) furtdk meg, ott a tridsz telepes szint nem taroloképes, kivéve a Szil-21 és -27 kutakat,
ahol ezt a tridsz margat atfurva elérték az alatta telepiild dolomitot. 1973-ban a termeld kutakon
probatermeltetés soran hidrodinamikai vizsgalatokat végeztek, azonban interferencia hatast a
kutak kozott kimérni nem tudtak.

A Barabasszeg olajmezd a geotermikus hotspottol keletre, a kutatéasi licensz keleti szélén, a
nagylengyeli olajmez0d nyugati szomszédsagaban, a salomvari maximumtol délre helyezkedik
el. Az olajmezd felfedezése a Ba-3 kut lefirasaval tortént 1958-ban, ahol a miocén Lajta
Mészkoben ¢€s a felsokréta Jakoi Marga mészkoves kifejlodésében (“grypheas mészkd™) olajat
talaltak. A tovabbi furdsos kutatas soran a Ba-6 klitban a miocén fekiiben telepiilt tridsz dolomit
is olajtarolonak bizonyult, majd még szdmos kutat telepitettek a déli blokk lehatarolaséra.
Késobb, az 1960-as évek 2. felében a tovabbi kutatdsok eredményeként tartak fel az északi
teleprészt. Az 1974-1g tarto furasos kutatasi €s lehatarold fazisban a déli blokkban 6sszesen 15
db, mig az északi teleprészen 5 db olajtermeld kut 1étesiilt. A mezd tehat két tektonikai blokkra
terjed ki: Ba-D és Ba-E blokk, melyeket egy kelet-nyugati csapasu vetd hatarol el egymastol.
A két blokkban eltéro kezdeti OVH volt kimutathato: tsza. 2055 m (déli), ill. 1970 m (északi).

Mig az északi blokkban csak a kréta mészko ¢€s a triasz dolomit taroloképes, de csak a kréta
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olajtarolo, addig a déli blokkban mindharom taroloképzédmény ad olajtermelést, azaz a miocén
Lajta Mészkd is. Az olajmezd Osszes taroloképzédménye egy halmaztelepet alkot, mely
korlatlan talpi vizutanpoétlassal rendelkezik. A harom taroldtipusbol kettd karsztos-repedezett
(triasz, kréta), mig a miocén zatonymészko jelentds elsddleges porozitassal is rendelkezik.

A Pusztaapati olajmez6tdl északra, a salomvari magaslat nyugati peremén két kutatofuras
mélyiilt az 1970-es és 1980-as években Kalocfa néven. Mindkettd meddo lett, de a Kfa-1 kut
firasa soran a medencealjzat tridsz dolomitjanak elérésekor teljes iszapveszteség jelentkezett.
A triasz rétegvizsgalata jelentds mennyiségli, magas homérsékletli termalviz bearamlast adott,

bizonyitva a teriilet geotermikus kutatasi perspektivitasat.

A geotermikus fokuszteriilet, azaz a Kalocfa térség aljzatot ért legfontosabb referenciakutjai a
kovetkezok:
J Kalocfa-1

o Furasi év: 1978

o Talpmélység: 2911 m

o Mezozobos tarolo teté mélysége: 2885 m
. Kalocfa-2

o Furasi év: 1982

o Talpmélység: 2950 m

o Mezozoos tarolo tetd mélysége: 2819 m
. Pusztaapati-1

o Furasi év: 1973

o Talpmélység: 4027 m

o Mezozoos tarold tetd mélysége: 2664 m

A Kfa-GT-1 mélyfards soran varhatéan a kovetkezd tablazat szerinti rétegek keriilnek

harantolasra.

4.4.1. tablazat A harantolasra keriild rétegek

Mélységtartomany Képz6dmény
0-1140 m felsOpannon—quarter agyag, finom és durva szemcsés homok, kdzetliszt
1140-1400 m felsdpannon homokkd agyag és aleurit betelepiilésekkel
1400-1800 m alsopannon pélites sorozat
1800-2540 m alsopannon agyag, finom és durva szemcsés homokkd, aleurolit valtakozasa
2540-2710 m miocén szarmata agyagmarga, kozetlisztes finom szemcsés homokkd
2710-3020 m miocén badeni marga, mészmarga, agyag bentonitos tufa és homokkd csikokkal
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Mélységtartomany Képzédmény
3020-3070 m kréta sziirke, finomhomokos marga
3070-3195m kréta barnassziirke mészkd
3195-3800 m tridsz barnassziirke repedezett dolomit
4.4.3 A JELENLEGI TEVEKENYSEGEK HATASA A FELSZIN ALATTI KOZEGRE

Mivel a farasra tervezett helyszinen jelenleg a MOL Nyrt. nem folytat tevékenységet, igy

kibocsatasa és hatdsa a felszin alatti kozegek iranyaba nincs. Havaria esemény a tagabb

tertletrol, a kutatasi blokk teriiletérol sem ismert.

4.4.4

A MELYFURAS, KUTTESZT ES KAPCSOLODO MUNKAK HATASAI

A tervezett tevékenység bemutatasanak részletes ismertetése a 3. fejezetben talalhato.

A fuarasi kutkorzet kialakitasanak fobb elemei:

a tervezett teriileten a felsd kb. 30 cm vastagsagu humuszréteg levagéasa

humuszdep¢ kialakitasa

foldmunkak, a megfeleld terep szint kialakitasa vagassal és toltéssel, kompaktalassal

a furasi alap megépitése betonelemek ¢s kompaktalt zazottkébol

a farasi kezddceso elhelyezése hidraulikus vibralassal

a kutakna, a toronytalca és a térbeton elemek megépitése a megfelelé miiszaki, statikai
tervek alapjan

a sziikséges munkagodrok megépitése pl. furasi iszap és viz tarolasara

vizelvezetO csatornak, atereszek kialakitasa a tervek szerint

Kalocfa-GT-1mélyfuras tervezett kivitelezése, kutkialakitasa a kovetkezd tablazat szerint

tervezett.
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4.4.2. tablazat Kéalocfa-GT-1mélyfuras tervezett kivitelezése, ktitkialakitasa

Lyuk | Béléscs6é | Saru mélység Cementpalast Furoiszap tipus Megjegyzés
atméré | atméro (tol-ig)
inch inch m TVD / MD m
31.5 20/20 -
24 18 5/8 850 /850 Saru - felszin Edesviz kozegii Ca-
bazist
17 1/2 13 3/8 1900/ 1916,76 Saru - felszin Polimer-KCl-
K2CO3/Inhibitiv
12 1/4 95/8 3200/ 3244,35 3200- 1850 (m TVD) Polimer-KCI-
324435 —1865,52 (m MD) K2CO3/Inhibitiv
8172 7 3800/ 3844,35 - Polimer-KClI- Réselt liner, Akt.:
K2CO3/Inhibitiv 3149/3193,35 m
TVD/MD

TVD: true vertical depth — valos mélység
MD: measured depth — mért mélység

A mélyfurassal harantolt rétegvizek varhatd nyomasa tekintetében a Kalocfa-GT-1 furas teljes

hosszéaban hidrosztatikus nyomasviszonyokra szamitanak.

V"“:‘Zti‘::m‘ Mélység (TVD) | Nyomas(MPa) | Hémérséklet (°C) Megjegyzés
1000 0.98 57.5
Triasz w1 "
o 3195 31.3 158 F6 célzona tetd
dolomittetd
Tervezett talp 3800 373 176

A mélyfurds soran alkalmazott miiszaki megoldasok biztositjdk a rétegvizek kizarasat, a
kiilonboz6 rétegek mindségének megdrzését, azok izolalasat. A felszintdl 850 m-es saruallasig
beépitendd 18 5/8” béléscsd rakat teljes hosszban torténd paldstcementezése biztositja a
rétegvizek kizarasat. A szlkebb szelvények koziil a 13 3/8” béléscsé szerelvényeinek
cementezése is hasonloan felszinig, illetve megfeleld atfedéssel lesz elvégezve, biztositva ezzel
a rétegek izolalasat. A 9 5/8” béléscsd esetében a cementpaldst tetd 1850 m-nél lesz a terv
szerint, ahol a cementezés szintén megfeleld atfedéssel lesz elvégezve. A furas felsod
szakaszaban (24” - 850 méterig) édesviz kozegli Ca-bazisu iszap alkalmazésa tervezett, a
legsziikségesebb anyagok (pl. pH és/vagy kisziirddés szabalyozok) legkisebb koncentracioban
torténd felhasznalasa mellett. Ez a technoldgiai megoldas teljes mértékben megfelel a

felszinalatti vizek védelmével 6sszefiiggd szempontoknak.

A végleges kut és kutfej kialakitas az tizemelés biztonsagat szolgélja és kizarja a rétegek kozotti

atfejtédést.
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A helyszinen végzendd tevékenységek (furdtorony, ill. a kuatteszthez sziikséges foldmedence
épitése/elbontasa, foldmunkak, alapozas és szerelési, majd a leszerelési €s levonulasi munkak
stb.) érdemben nem befolydsoljak a felszin alatti kozegek allapotat, a megfeleld eszk6zok
hasznalata, a technologiai el6irdsok betartdsa biztositja a talaj- és talajviz szennyezés kizarasat.
A betonlapozott feliiletek alol kikeriil term6fold védelmérdl megfeleléen gondoskodni kell, a
tervekben a tervezett teriileten a felso kb. 30 cm vastagsagi humuszréteg levagéasa, humuszdepo
kialakitdsa szerepel is, csakugy, mint a furas eredményének fiiggvényében végzendd
rekultivaciés munkdk (a betonelemek és zuzottkd rétegek felszedése és elszallitdsa, a
betonteriiletek, akna, furasi iszapgddor feltdrése és a betontdrmelék elszallitasa, a humuszréteg
rekultivacigja).

A tervezett firdspont Pdérszombat irdnyabdl haladva Pusztapati falu végén balra fordulva
kozelitheté meg, majd ezt kdvetden 2600 m megépitendd zazottkdves iton az erdén keresztiil
érhetd el.

A munkagépek felvonuldsa és milkddése a megkdzelitési ut kialakitasa soran, ill. a furas
kutkorzetében végzett munkalatok - a rovid ideig tartd beruhazasi idészak alatti miikdés miatt
- legfeljebb kismérteki talajtomorddeést idézhetnek eld, a beavatkozas azonban igen kis tertiletet
érint, a hatas rovid ideig tart, tehat ennek hatasa elhanyagolhato.

Talajszennyezd forras lehet a munkagépek lizemanyaggal, ill. kendanyaggal a helyszinen
torténd utantoltése, azonban az eldirdsoknak megfelelden végzett munkalatok soran kockazatos
anyag a talajba nem kertiilhet.

Az épitési munkalatok nem érintik a talajviztiikor felsd részét és nem befolyasoljék a talajviz
mindségét, a helyszini munkdk nem tartanak jelentds ideig, és a megfeleld eldirdsok
betartasaval szennyezd anyag nem keriilhet ki, igy a talajvizbe se.

Az épités ideje alatt keletkez6 kommunalis szennyvizet célszeriien az épités teriiletén felallitott
mobil WC-ben gytijtik, melynek zart tartalyaibol a szennyvizet szerzddéses Vallalkozo
rendszeresen elszallitja, vagyis a teriilet talajat és felszin alatti vizeit szennyezés nem éri. A
telepités soran egyéb szennyviz nem keletkezik.

A furés létesitése soran a felszinen keletkezd, szennyezett csapadékvizek, csurgalékvizek,
illetve a gépegységek esetleges olaj elfolyasnak talajba jutasat a furasi betonalapon megfeleléen
kialakitott csatornarendszer, gyiijtdakna, gytijtémedence segitségével akadalyozzdk meg. A
farasi telephely edényzete zart, abbol a benn 1évd anyagok (pl. furasi iszap) nem kertilhet ki.
Az 0Osszegyljtott hulladék folyadékokat veszélyességiik szerint helyezik el a megfeleld

lerakdban.
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A geotermikus kut rdvid teszteléséhez (6 nap termeltetés 500 m*/nap hozammal) a tervek
szerint min. 3000m? kapacitast termalviztarozo szigetelt foldmedence késziil.

A foldmedence szigetelését az Osszetett rétegrendben (fenék: geomembran - 2,0mm PP,
geoelektromos monitoring rendszer, geotextil, georacs, geotextil, gecomembran - 1,5mm PP,
geotextil, tomoritett talaj; belsd rézsii: geomembran - 2,0mm PP, geoelektromos monitoring
rendszer, geotextil, 10cm ISttbeton rézsiiburkolat, geotextil, geomembran - 1,5mm PP,
geotextil, georacs, tomoritett talaj) elsdsorban a geomembran rétegek biztositjak, a foldtani
kozeg, ill. felszin alatti viz irdnyaba kibocsatas nincs. A szigetelt foldmedencében torténd
vizelhelyezés mellett, a tesztek és vizsgalatokat kovetden a medencében tarolt viz a
visszasajtolasi teszt alatt az eredeti kdzegbe visszasajtolasra keriil. Amennyiben a kut furasa
kozben vagy azt kovetden akar geoldgiai szempontok akar miiszaki szempontok miatt a kutat
nem lehet kiképezni, akkor a kutat fel kell szamolni és a katkorzetet helyre kell allitani. A teriilet
rekultivacidja magaban foglalja a furdsi munkateriilet, taroz6 medence elbontésat, a kut
kornyezetében az eredeti allapot visszaallitasat, a termelvény megfeleld elhelyezését, valamint

a hulladék (furadék, bontasi tormelék stb.) elszallitasat.

A termalviz varhatdéan ~0,5 g/l 6sszes oldottanyag tartalommal rendelkezik. A vizkdkivalas
megakadalyozasa céljabol mind a tesztek, mind a hosszu tavl lizemeltetés soran inhibitort
adagolnak lehetdleg a buborékpont ald. A visszasajtolo szivattyu el6tt is inhibitor adagolassal
szamolnak a rovid tesztek utan.

A rovid kuttesztek elott kozvetleniil, a fardsi koriilmények altal okozott rétegszennyezddés
eltavolitasa és a kutkorzeti permeabilitas novelése céljabol rétegsavazast terveznek végezni. A
tarolokdzetet a furasi és kutkiképzési munkalatok soran ugyanis a kat kozvetlen kornyezetében
a technologiaval jar6 — bizonyos modszerekkel ugyan enyhithetd, de teljességgel nem
megel6zhetd — olyan hatdsok érik, melyek csokkentik a tarolokdzet ateresztoképességét, rontva
igy a kut és a tarolokdzet hidraulikai kapcsolatat, aminek kovetkeztében a kut az optimalisnal
nagyobb depresszidval és kisebb hozammal termel. A savas rétegserkentések jellemzden az
ilyen ateresztOképesség-csokkentd tényezOk hatasanak megsziintetését vagy mérséklését
célozzak, de bizonyos esetekben akar javithatjdk is a tarolokdzet ateresztOképességét a
kozvetlen kutkorzetben.

A savkeverék receptjének kidolgozasa késobb, a furasi kiviteli tervezés soran fog megvalosulni,
a rétegsavazast eldrelathatdan az aldbbiak szerint tervezik elvégezni:

e Ideiglenes, perforalt termeldcsd beépitése

e A kutak nyitott szakaszaiban 0,6-1,2 m>/m mennyiségii savkeverék tobb iitemdi, direkt
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besajtolasa
e A savkeverék varhatd Osszetétele:

o ~2/3 rész 15-20%-0s sosav keverék (HCIl oldat, metanol, inhibitor
folyadékok, agyagstabilizator, vaskicsapodas gatlo, kelatképzo)

o ~1/3 rész specialis karbonat 0ld6 elémoso folyadék (HCI oldat, inhibitor
folyadékok, eltérité folyadék, agyagstabilizator, vaskicsapodas gatlo,
kelatképzd)

e A sav rétegbe sajtolasa utan min. 1-2 nap savhatasi sziinettel kell szamolni

e Ezutan elvégzik a lereagalt savmaradék visszatermeltetését, a benyomott mennyiség
tobbszordsét hozzak a felszinre
e Sziikség esetén elvégzik a savmaradék semlegesitését, majd gondoskodnak a

hulladéklerakdban vald elhelyezésérol.

A kutteszt soran 3 000 m® termalviz kitermelése tervezett, ami visszasajtoldsra keriil a
rétegsavazas utan visszatermelt savmaradék kivételével, amely sziikség szerinti semlegesités

utan hulladékként kertiil elszallitasra.

A jelen fazisban kitermelésre, majd visszasajtolasra tervezett 3 000 m® mennyiség a taroloban
nem okoz érdemi nyomas vagy homérséklet csokkenést. A kuttesztek soran kitermelt és
visszasajtolt vizmennyiség (mintegy 3000 m?) igy tehat a rezervoar méretéhez képest olyan kis
mennyiség, amely az ¢érintett rezervodr volumenétdl sok nagysdgrenddel elmaradva
elhanyagolhatd, ezért hatds, ill. hatdsviseld6 nem tételezhetd fel. A nyomds- ¢és
hémérsekletvaltozasok — mas hasonlo projektekhez kapcsolodo vizsgalatok tapasztalatai szerint
1s — a kuttesztek soran Osszességeében a kutatdéfuras kornyezetére koncentralodnak, jelentds

tavolsagra nem terjednek.

A jelen eljarasban targyalt tesztek elvégzése soran alkalmazando inhibitor oldat mennyisége
naponta kb. 20-150 liter kdzottire becsiilhetd (pontos adat csak a kutteszt soran a kitermelt viz
Osszetétele alapjan lesz szamithatd). A visszasajtolt vizmennyiséggel egyiitt a taroloba keriild
max. 1 m? inhibitor oldat mar a 3 000 m® vizben részben elhasznalodik és lesajtolast kdvetden
tovabb higul. A teljes rezervoarra vetitve ez a higulds olyan nagy mértékii, hogy az ebbdl eredd

hat4sokat elhanyagolhatonak értékeljiik.

4.4.5 AZ ELMARADAS HATASAI

A beruhazasok elmaradasanak nincs hatdsa a felszin alatti kzegekre.
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4.5 FELSZINI VIZEK, SZENNYViZ

4.5.1 JELENLEGI ALLAPOT BEMUTATASA

Vizbeszerzés, vizhasznalat, szennyvizek: a jelenlegi allapotban nem toérténik sem iizemi sem
szocidlis célra vizbeszerzés ¢és haszndlat, illetve nem keletkeznek szennyvizek sem.
Csapadékviz: a jelenlegi allapotban a teriiletre hullott csapadékviz elszikkad, nem
szennyezOdik, mivel nem torténik tizemelés.

A Dberuhdzashoz legkozelebb esé felszini vizek a fardsponttdol a Turdi patak, melynek

legkozelebbi pontja Ny-ENy-i iranyban kb. 800 m-re van.

4.5.2 A TERVEZETT TEVEKENYSEG HATASAI

A 4 szamu fokozlekedési ut feldl torténd szallitaskor a megkozelitési it nyomvonala felszini

vizet nem keresztez.

A rotary (azaz rotacios, forgd) furas oblitéses forgo furas, melynek 6blité kozege vizes folyadék
szuszpenzid, vagyis furdiszap. A mélyfiras végzése sordn vizhasznalat a sziikséges furdiszap
elkészitése, a furotorony tisztitdsa és szocidlis vizhaszndlat sordn jelentkezik. A flrés
vizellatasdhoz és a szocialis hasznalathoz sziikséges vizet a legkdzelebbi (Iehetdleg helyi) olyan
1voviz-ellatd rendszerbdl vételezik, mely képes a sziikséges mennyiség biztositasara.

folyadékokat, igy a furdiszap akéar tobb furdsnal is felhasznaldsra kerililhet a megfeleld

mindséglire torténd feljavitast kovetden.

A furés soran a helyi szocidlis vizhaszndlat és szennyvizgyljtés a farotorony kiegészitd
szocialis egységei altal biztositott, a keletkez6 kommundlis szennyvizet a helyszinrdl
rendszeresen elszallitjak, és a furashoz legkozelebb esd, engedéllyel rendelkez6 cégnek atadjak.
A mélyfuras sordn felszini vizeket érd hatdsok nem jelentkeznek, azok kdzvetlen kornyezetében
sem torténik munkavégzeés, igy a munkalatoknak nincs hatésa a kézeg iranyaban.

A felszinen keletkezd, szennyezett csapadékvizek, csurgalékvizek, illetve a gépegységek
esetleges olaj elfolydsnak talajba jutdsat a flurdsi betonalapon megfeleléen kialakitott
csatornarendszer, gyijtéakna, gyljtdémedence segitségével akaddlyozzdk meg. Az

Osszegyujtott hulladék folyadékokat veszélyességiik szerint helyezik el a megfeleld lerakdban.
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4.5.3 A FELHAGYAS ES ELMARADAS HATASAI
A majdani felhagyas a létesitmény berendezéseinek leliritését, veszélymentesitését jelenti. A

letiritett, kitisztitott eszkdzoket leszerelik és elszallitjak a felvonulashoz hasonlé modon.

A vizsgalt beruhdzas elmaradasanak nincsenek a felszini vizeket érintd hatasai.

4.6 HULLADEKGAZDALKODAS

4.6.1 JELENLEGI ALLAPOT

A vizsgélt kornyezetben termelés nem folyik, igy ehhez kétddden hulladék nem keletkezik.

4.6.2 MELYFURAS, FURASI TELEPHELY EPITES, UT MEGEROSITES

"o

A Dberuhdzas része a megkozelitési Ut megerdsitése, a furotorony helyszinre szallitasa,
felépitése, a geotermikus mélyfuras és kivizsgalas (kutteszt) végrehajtasa, majd a flrotorony
szétszerelés €s elszallitasa, melyek sordn veszélyes és nem veszélyes hulladékok keletkeznek

A furas befejeztével a leiiritett, kitisztitott eszkdzok, berendezések és anyagok elszallitasra
kertilnek. A hulladékok gytijtése, szallitasa és artalmatlanitasa, ill. elhelyezése a vonatkozo

eldirasoknak megfelelden kell térténnie, melyet belsd utasitas szabalyoz.

A telepités soran a varhatoan keletkezd hulladékokat az alabbi tablazat tartalmazza.

4.6.1. tablazat: A beruhazas soran varhatdan keletkezo hulladékok

HAK Hulladék megnevezése
0801 11%* Szerves oldoszereket tartalmazo festék hulladékok (festékes doboz),
010504 Edesviz diszperziés kozegii furasi iszapok és hulladékok
010507 Baritot (barium-szulfatot) tartalmazo furdiszapok és hulladékok, amelyek kiilonboznek a
01 05 05-t61 és a 01 05 06-tol
0105 08 Klorid-tartalmu faréiszapok és hulladékok, amelyek kiilonboznek a 01 05 05-t6l és a
01 05 06-tdl
120113 Hegesztési hulladékok,
120121 Elhasznalt csiszoldanyagok és eszkdzok,
130205* Asvanyolaj alapi, klorvegyiiletet nem tartalmazé motor-, hajtomii- és kendolajok
130206* Szintetikus motor-, hajtomii- és kendolajok
1501 10* Veszélyes anyagokkal szennyezett csomagolési hulladék (szigetel6folia ragasztd olddszere).
1502 02* Veszélyes anyagokkal szennyezett textil (olajos rongy),
16 01 19 Miianyagok (csOszigeteld PE folia),
17 04 05 Vas acél hulladék.
17 06 03 Uveggyapot hdszigetelés
170903 Veszélyes anyagokat tartalmazo egyéb épitkezési és bontasi hulladékok (ideértve a kevert
hulladékokat is)
170904 Kevert épitkezési és bontasi hulladékok, amelyek kiilonbdznek a 17 09 01, 17 09 02 és
17 09 03-t6l
200301 Egyéb telepiilési hulladék, ideértve a kevert telepiilési hulladékot is
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A furas sordn — mas furdsok tapasztalatai alapjan - varhatéan a firds sordn a furdiszap
elhasznalasabol hulladék keletkezik, melyek inert banyaszati hulladékok. Ezek jellemz6
mennyisége mas furasok tapasztalatai alapjan:

e HAK 01 05 04: 350 m®/kut

e HAK 01 0507: 110 m*/kat

e HAK 01 05 08: 300 m*/kut

A felhagyas soran a telepitett technologiai eszk6zok letiritésre keriilnek és elszallitjak ezeket.
Hulladékos vonzata hasonld a felvonulas és mélyfuras végrehajtasanal leirtakhoz, a varhatéan
keletkez6 hulladékok nagyrészt megegyeznek az ott ismertetettekkel.

A beruhézas elmaradasdnak hulladékgazdalkodasi hatasa nincs.
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4.7 EGHAJLATVALTOZAS HATASAI

Az egyes projektekkel kapcsolatban az éghajlatvaltozas hatasai mintegy 30 év prognozisait
figyelembevéve keriilnek meghatarozasra. Jelen beruhazasra tekintettel a csak néhany honapig
tartd miikddési (felvonulés, kutaté mélyfuras, levonuléds) idétartam miatt e hatasok vizsgalata

nem értelmezheto.
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1. MELLEKLET

SZAKERTOI JOGOSULTSAGOK MASOLATA

SZEMELYES ADATOKAT TARTALMAZ,
KULON CSATOLMANYKENT BEKULDVE



3.1.1. MELLEKLET

ATTEKINTO TERKEP
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3.1.2. MELLEKLET

HELYSZINRAJZ A MEGKOZELITESI UTTAL
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3.3. MELLEKLET

ORGANIZACIOS TERV



Kaldcfa-GT-1 jelli

mélyfuras épitése és az azzal Osszefiiggs tevékenységek szallitasi teljesitményei, organizacios terv

Kivitel szallitand6 anyag jarmi tipus
Tevékenység Id6tartam fordulék szama
szakaszok tipusa menny. m.egys tipus hasznos témeg (to) | 6ssztémeg (to)
. Ka TR
Zuzottkoves Ut épitése, dtereszek beépitése gépek 3|db tréler 24 40 3
25 nap ztzottkd 6100 m3 billends gk. 24 40 338
napi fordulé: 13,6
Kutalap kialakitasa 1. homok 850|m3 billends gk. 24 |G 45
vb. utpanel 8500|m2 billends gk. 24 40 152
25 nap kezdGcsé elhelyezés 24|m specialis gk. 0 40 4
ontott beton 250 m3 beton mixer 20 40 30
zUzottkd alap 600 | m3 billends gk. 24 40 40
napi fordulé: 10,8
1. | Berendezés széllitasa és felszerelése autédaru 3|db - 40 3
berendezés 1|db onjard - 51 1
gépek, eszkozok 8|db tréler 29 45 8
gépek, eszkozok 40|db normal kamion 24 40 40
konténerek 14 |db normal kamion 24 40 14
5nap tartalyok 6/db tréler 29 45 [3
tartalyok 8|db normal kamion 24 40 8
szerszamok, egyéb eszk. 10/db normal kamion 24 40 10
lizemanyag 10 m3 tartalykocsi 10 30 1
csGanyagok 3000 'm normal kamion 24 40 2
napi fordulé: 18,6
|Il. | Berendezés lizemeltetése viz 300|m3 tartalykocsi 12 40 25
iszapjav. anyagok odaszall. 40|t normal kamion 24 40 2
furadék szallitas 800 |t nyerges vontato 24 40 35
flrasi iszap szallitas 200|m3 tardlykocsi 24 40 17
25 nap 2. csGanyagok, kutszerelvények 5000 'm normal kamion 24 40 15
kutmunkalati folyadékok elszall. 200|m3 tartalykocsi 12 40 17
szerviz tevékenység 14/db specialis gk. 0 22 14
autédaru 2|db 0 40 2
gdzolaj biztositasa 4/db tartalykocsi 20 40 4
napi fordulé: 52
IV. Berendezés leszerelése és elszallitasa autddaru 3/db - 40 3
berendezés 1/db onjaré - 51 1
gépek, eszkozok 8|db tréler 29 45 8
gépek, eszkozok 40|db normal kamion 24 40 40
konténerek 14 db normél kamion 24 40 14
5 nap tartalyok 6/db tréler 29 45 6
tartalyok 8|db normal kamion 24 40 8
szerszamok, egyéb eszk. 10|db normal kamion 24 40 10
izemanyag 10 m3 tartalykocsi 10 30 1
csGanyagok 3000 m normal kamion 24 40 2
napi fordulé: 18,6
V. |ElGkészités soran létret t kak felszamola
Kuatkorzet felszamoldsa gépek 3|db tréler 24 40 3
10 nap 3. homok 850/ m3 billends gk. 24 40 45
vb. utpanel 8500|m2 billends gk. 24 40 152
napi fordulé: 20
V1. | Rekultivacio
gépek 3|db tréler 24 40 1
6 nap 4. szervestragya 40|to billends gk. 24 40 2
szallitdeszkozok 5/db billends gk. 14 10 7
napi fordul6: 1,7

Készitette: Temesvari Janos Logisztikai senior mérnok
Szank 2025.07.10.




4.1. MELLEKLET

LEVEGOVEDELMI FEJEZET ABRAI
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1. abra: A tervezett furds kornyezete Kéalocfa kiilteriileti, illetve belteriileti szabalyozasi terv-részletén
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2.4bra: Az elkészitett modell
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3.abra: A furéberendezés és a hozza tartozd gépi berendezések, épitmények elrendezése
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4.abra: A faras kornyezeti zajtérképe
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5. abra: A zajvédelmi hatasteriilettel (kék szinli gérbe) érintett lakotertilet,

Kalocfa belteriileti szabalyozasi terv-részletét
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A felszin alatti viz érzékenysége a tervezett tevékenység kornyezetében
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